Тематски план за такмичења из физике за ученике средњих школа 
Општа група
1. РЕЛАТИВИСТИЧКА МЕХАНИКА

1.1 ОСНОВНИ ПОСТУЛАТИ СПЕЦИЈАЛНЕ ТЕОРИЈЕ РЕЛАТИВНОСТИ



Галилејеве трансформације, закон сабирања брзина



Мајкелсонов оглед



Постулати специјалне теорије релативности



Проблем синхронизације истовремености



Лоренцове трансформације



Релативистички закон слагања брзина



Релативност појма истовремености, временски интервал између узрока и последице и дилатација времена



Сопствено време



Релативистички карактер дужине


1.2 РЕЛАТИВИСТИЧКА ДИНАМИКА



Релативистички импулс и енергија, релативистичка маса


Основни појмови о четворовекторима, простор Минковског*


Веза релативистичке енергије и импулса



Основни закон релативистичке динамике



Закони одржања енергије и импулса у специјалној теорији релативности


1.3 ОСНОВНИ ПОЈМОВИ ОПШТЕ ТЕОРИЈЕ РЕЛАТИВНОСТИ*
2. ТОПЛОТНО ЗРАЧЕЊЕ И КВАНТНА ПРИРОДА ЕЛЕКТРОМАГНЕТНОГ ЗРАЧЕЊА


2.1 ТОПЛОТНО ЗРАЧЕЊЕ



Апсолутно црно тело, апсорпциона и емисиона моћ



Закони зрачења апсолутно црног тела: Штефан болцманов закон, Винов закон померања, енергија кванта


2.2 КВАНТНА ПРИРОДА ЕЛЕКТРОМАГНЕТНОГ ЗРАЧЕЊА



Фотоелктрични ефекат. Ајнштајнова једначина. Црвена граница фотоефекта


Комптонов ефекат



Импулс фотона



Експеримент са полупропусним огледалом *



Пробабилистичка интерпретација амплитуде електромагнетног таласа*


Интерпретација огледа интерференције и дифракције*



Природа светлости*

3. ТАЛАСНА СВОЈСТВА ЧЕСТИЦА И ПОЈАМ О КВАНТНОЈ МЕХАНИЦИ


3.1 ТАЛАСНА СВОЈСТВА ЧЕСТИЦА



Таласно честични дуализам, Де Брољева таласна дужина, Дејвисон Џеремеров експеримент



Електронски микроскоп



Хајзенбергове релације неодређености



Физички смисао таласа материје*

3.2 БОРОВА ТЕОРИЈА АТОМА ВОДОНИКА



Атомски спектри и модели атома



Борови постулати



Прорачун спектроскопских величина у Боровом моделу. Квантни бројеви, основно и побуђена стања, енергија јонизације, Боров радијус, Борове орбите



Франк-Херцов експеримент*

3.3 КВАНТНА МЕХАНИКА

Нерелативистичка Шредингерова једначина, стационарна стања и стационарна Шредингерова једначина, смисао таласне функције, својствене функције, својствене енергије (вредности)


Примена Шредингерове једначине на:


Слободну честицу


Честицу у потенцијалној јами


Потенцијалну баријеру и тунел ефекат


Линеарни хармонијски осцилатор

4. КВАНТНА ТЕОРИЈА АТОМА


4.1 КВАНТНО-МЕХАНИЧКА ТЕОРИЈА АТОМА ВОДОНИКОВОГ ТИПА

Решење Шредингерове једначине за атом водониковог типа


Квантовање угаоног момента (момента импулса)



Просторно квантовање



Физички смисао Борових орбита*


Спин електрона и фина структура спектралних линија


Спонтана и стимулисана емисија зрачења*

4.2 ВИШЕЕЛЕКТРОНСКИ АТОМИ



Енергијски нивои код вишеелктронских атома и Паулијев принцип*

Периодни систем елемената*

Закочно и карактеристично рендгенско зрачење

5. СТРУКТУРА И СПЕКТРИ МОЛЕКУЛА*


Јонска и ковалентна веза*



Молекулски спектри


Специфичности хемијких веза у кристалима*

6. ФИЗИКА ЧВРСТОГ СТАЊА


6.1 САВРЕМЕНА ТЕОРИЈА ЕЛЕКТРОНСКЕ ПРОВОДЉИВОСТИ МЕТАЛА. ФЕРМИЈЕВ ГАС



Квантовање енергије електронау металима. Фермијев ниво



Расподела електрона по енергијама 



Основи квантне теорије електричне проводљивости метала*


Суперпроводљивост*

6.2  ЕЛЕМЕНТИ ЗОНСКЕ ТЕОРИЈЕ КРИСТАЛА*



Цепање енергијских нивоа атома у кристалу.

Зонски и међузонски прелазак електрона. Зонска теорија метала, полупроводника и изолатора


6.3 ЕЛЕКТРИЧНА СВОЈСТВА ПОЛУПРОВОДНИКА. ПРИМЕНА ПОЛУПРОВОДНИКА*


Сопствена и примесна проводљивост полупроводника


p-n спој, диоде, транзистори



Фотопроводљивост
7. ИНДУКОВАНО ЗРАЧЕЊЕ. ЛАСЕРИ*

7.1 ЛУМИНЕСЦЕНЦИЈА


7.2 ЛАСЕРИ И ХОЛОГРАФИЈА



Подела ласера



Холографија

8. ФИЗИКА АТОМСКОГ ЈЕЗГРА


8.1 АТОМСКО ЈЕЗГРО



Структура језгра



Основне карактеристике језгра



Димензије језгра



Нуклеарне силе*



Спин и магнетни момент језгра



Дефект масе и енергија везе



Модели језгра*


8.2 ПРИРОДНА РАДИОАКТИВНОСТ



Радиоактивно зрачење



Алфа распад



Бета распад



Гама распад



Закон радиоактивног распада

Активност радиоактивног извора

Статистички карактер радиоактивног распада*

Интеракција радиоактивног зрачења са супстанцом

Детекција радиоактивног зрачења

Дозиметрија и заштита од јонизујућег зрачења*

Месбауеров ефекат


8.3 ВЕШТАЧКА ТРАНСФОРМАЦИЈА ЈЕЗГРА



Нуклеарна трансмутација


Вештачка радиоактивност



Настајање и уништавање електронско позитронског пара



Сложено језгро



Нуклеарне реакције, енергија нуклеарне реакције


Акцелератори



Откриће протона и неутрона*



Трансурански елементи*



Фисија



Енергија активације и ланчана реакција*


Нуклеарни реактори*

Фузија
9. ФИЗИКА ЕЛЕМЕНТАРНИХ ЧЕСТИЦА


Класификација елементарних честица, шеме распада елементарних честица


Основне интеракције у природи*



Методи идентификације елементарних честица*

Космичко зрачење*

Честице и античестице*

Теорија кваркова*

* - делове означене са * треба знати на описном, квалитативном нивоу. На основу таквог знања од ученика се очекује да могу сами да изведу најелементарније релације (нпр. ако се зна да  је енергија светлосног импулса пропорционална броју фотона онда ученик, на основу претходног знања о енергији кванта, треба да зна да напише да је енергија E=Nh( где су N број фотона, h планкова константа и ( учестаност светлости). За све остале формуле које описују неки од процеса из дате области (нпр. Планков закон зрачења) аутор је дужан да је дâ  и да је детаљно објасни, односно тада се примењује напомена 2. 
