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5. Када се куглици К2 наелектрисања 
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 са једног краја торзионе ваге (слика 4) принесе куглица наелектрисања q, нит N торзионе ваге се уврне за угао (. Овај угао се са грешком од 0.2(, мери по скретању светлосног зрака који се рефлектује од огледала О причвршћеног за торзиону вагу. Мерења угла ( су вршена за исто растојање 
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 између наелектрисаних куглица и различите вредности принетог наелектрисања q (и то по три пута за сваку вредност q) а добијени подаци су дати у приложеној табели.

	q [nC]
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	( [(]
	0.8
	1.8
	2.8
	4.2
	4.6
	5.8

	
	1.2
	2.0
	2.8
	4.0
	5.0
	5.8

	
	1.0
	2.0
	3.4
	3.6
	5.0
	6.0


a) Наћи теоријску зависност угла увртања (  од наелектрисања q.
b) Нацртати график измерене зависности ( од наелектрисања q, и његовим коришћењем одредити релативну диелектричну пропустљивост 
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средине у којој се налазе куглице. 

      Грешке наелектрисања су занемарљиве.
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Торзиона вага се састоји од нити N чији је горњи крај причвршћен, док је о доњи крај окачена хомогена шипка дужине 
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. На крајевима шипке се налазе две једнаке куглице (К1 и К2) малих полупречника. Када се нит уврне за угао (, на њеним крајевима делује момент силе 
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који тежи да врати нит у равно-тежно стање 
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. Константа пропорци-оналности C је одрађена мерењем торзионих осцилација нити, и износи 
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. У експерименту из задатка, стаклени суд С је испуњен испитиваним диелектриком и куглица К1 је ненаелектрисана. Куглици К2 је (споља унета) наелектрисана куглица К3 принета тако да је, при фиксираном растојању р између К2 и К3, момент Кулонове силе на торзиону вагу максималан.

Огледало О се осветљава извором I (сијалица) кроз пукотину P. 







 

              
 (25 поена)

                   Задатак припремила: мр Андријана Жекић

                   Рецензент: мр Ђорђе Спасојевић

      Председник комисије: др Мићо Митровић

Решење 5. задатка за други разред средње школе:

Како су полупречници свих куглица мали, куглице представљају тачкаста наелектрисања која интерагују Кулоновим силама 
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. Момент М Кулонове силе 
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 (којом К3 делује на К2) је максималан када све три куглице леже у хоризонталној равни и то тако да је правац између К2 и К3 нормалан на шипку торзионе ваге. У том случају л/2 је крак силе 
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. Торзиона вага је у равнотежи када овај момент уравнотежава торзиони момент 
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, одакле се види да је зависност (  од љ линеарна, тј. 
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. Коефицијент правца је 
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 , одакле је 
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. При датој вредности q, апсолутну грешку ((  за ( (љ) добијамо заокруживањем (на више) на једну цифру разичиту од нуле величине маxш
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 тачност мерења (, а (( максимална апсолутна девијација серије мерења ш
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ћ угла ( при датом q од средње вредности 
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). Вредност ( добијамо заокруживањем 
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на основу тако одређеног 
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. Одговарајући подаци су дати у табели .
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Са најбоље праве (одређене графичким путем) одређује се коефицијент правца избором две неексперименталне тачке, А - између прве и друге и B - између последње и претпоследње експерименталне тачке, на пример 
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. Коефицијент правца се одређује из израза 
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, а његова релативна грешка као 
[image: image32.wmf]%

2

.

15

152

.

0

5

.

1

5

.

5

05

.

0

05

.

0

475

.

1

4

.

5

2

.

0

3

.

0

=

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

+

+

-

+

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

D

+

D

+

-

D

+

D

=

D

A

B

A

B

A

B

A

B

q

q

q

a

a

j

j

j

j

j

,где је за грешку 
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 узета вредност најмањег подеока са графика по апсциси (грешка очитавања).   (
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Одавде се добија тражена рел. диел. пропустљивост као 
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, а релативна грешка као 
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, те је коначно 
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При израчунавањима треба користити незаокружене бројне вредности.
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