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Teorijski zadaci

1. Na slici 1 je prikazan sistem koji se sastoji od tega mase m = 10kg i horizontalno postavǉenog
toplotno izolovanog suda. Sud je pregradom koja je naqiǌena od materijala koji je dobar toplotni
izolator podeǉen na dva jednaka dela du¼ina h = 1m. U levom delu suda je vakuum, a u desnom
n = 1 mol azota. Sud je zatvoren klipom popreqnog preseka S = 3dm2 koji je, kao i pregrada
naqiǌen od materijala koji je dobar toplotni izolator i koji mo¼e da klizi sa malim treǌem po
zidu suda. U poqetnom trenutku klip je slobodan i sistem je u ravnote¼i. Zatim se klip fiksira,
a pregrada ukloni. Kada se u sudu uspostavi ravnote¼a, klip se pusti da se slobodno kre²e. Na
koju stranu i za koliko ²e biti pomeren konaqni ravnote¼ni polo¼aj tega u odnosu na prvobitni?
Odrediti krajǌu temperaturu i pritisak gasa u sudu, kao i promenu entropije u ovom procesu.
Smatrati da je nit neistegǉiva i da nema treǌa u le¼ixtu kotura. Azot smatrati idealnim
dvoatomskim gasom (CV = 5/2R). Atmosferski pritisak je pa = 101kPa. (17 p.)

2. Kolo sa slike 2 sastoji se od qetiri otpornika jednakih otpornosti R, qetiri kondenzatora
C1 = C2 = C, C3 = C4 = 2C i qetiri izvora elektromotorne sile E1 = E3 = E, E2 = E4 = 3E. Nacr-
tati ekvivalentnu xemu kola i odrediti naelektrisaǌa na svim kondenzatorima. Ako se umesto
kondenzatora C2 u kolo ve¼e otpornik otpornosti 2R, odrediti kolika toplota se oslobodi na
ǌemu za vreme t. Sve rezultate izraziti u funkciji R, C, E i t. (17 p.)

3. Cilindriqni sud visine H = 1m i popreqnog preseka S1 = 1dm2 napuǌen je do vrha vodom i
zatvoren slobodnim klipom mase M = 5kg. Na dnu suda je naqiǌen otvor popreqnog preseka S2 =
1cm2 kroz koji mo¼e da istiqe voda iz suda. Odrediti zavisnost brzine spuxtaǌa nivoa vode u
sudu od rastojaǌa za koje se spusti klip. Za koje vreme ²e sva voda iste²i iz suda? Zanemariti
kontrakciju mlaza. (13 p.)

4. U ploqi od nikla na temperaturi t1 = −10◦C je naqiǌen kru¼ni otvor polupreqnika r = 20mm u
koji je umetnut disk od bakra istog polupreqnika i temperature. Ceo sistem se zatim zagreva do
temperature t2 = 20◦C. Odrediti polupreqnik ubaqenog bakarnog diska, kao i pritisak koji se
javǉa na granici izme±u dva metala posle zagrevaǌa. Termiqki koeficijenti linearnog xireǌa su
za nikl i bakar α1 = 11×10−61/K i α2 = 19×10−61/K, a odgovaraju²i Jungovi moduli elastiqnosti
E1 = 9.1× 1010N/m2 i E2 = 19.0× 1010N/m2. (13 p.)

5. Sedam taqkastih naelektrisaǌa raspore±eno je kao na slici 3. Xestougao je pravilan i du¼ina
stranice je a. Naelektrisaǌa su q1 = −q2 = −q4 = q5 = q, q3 = −q6 = −2q i q7 = 3q. Odrediti vektor
jaqine elektriqnog poǉa u centru xestougla (taqka A). (10 p.)

R = 8.314J/Kmol, g = 9.81m/s2, 0◦C = 273.15K, ρH2O = 1000kg/m3, pa = 101kPa,
ε0 = 8.85× 10−12C2/Nm2

Napomena: Grexke veliqina qije su vrednosti date kao celi brojevi su zanemarive.
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