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37. Савезно такмичење из физике, Нови Сад 2002.

ОСМИ И ПРВИ РАЗРЕД

ЕКСПЕРИМЕНТАЛНИ ЗАДАТАК

Мале еластичне деформације линијског чврстог тела (жица, нит) описују се Хуковим законом:
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где су:  
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- промена дужине, 
[image: image3.wmf]L

- дужина недеформисаног тела, 
[image: image4.wmf]F

- сила која деформише тело, нормална на површину 
[image: image5.wmf]S

 његовог нормалног пресека, Е - Јангов модуо еластичности (особина материјала и његовог физичког стања).

Напомена: Горњи израз се може написати и у облику:  
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који описује промену дужине еластичног тела крутости 
[image: image7.wmf]k

под дејством силе 
[image: image8.wmf]F

.

ЗАДАТАК 1: 
Процените до којих вредности силе истезања важи Хуков закон за гумену 

нит коју имате на располагању. 

          

  (10 поена)

ЗАДАТАК 2: 
Измерите Јангов модуо еластичности. Процените грешку мерења ове

 величине.





           
  (20 поена)

За мерење тражених величина имате на располагању:

· гумену нит, пречника
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(занемарљиве грешке)

· комадић пластелина масе  4г, на једном њеном крају 

· носач на који треба да обесите нит

· комадиће пластелина познатих маса 1г, 2г, 3г, 4г 

· скалу са милиметарском поделом

Линијску деформацију нити вршите силом тежине комадића пластелина. При томе немојте дирати пластелин који сте затекли на нити. Комадиће пластелина (један или више) пажљиво,– без великог притискања, спајајте међусобно.

Нит истежите постепено –- пластелине додајите тако да се укупна маса пластелина стално повећава по 1г до 13г. 

 После сваке промене масена нити, пре мерења дужине сачекајте (4-5) мин.

ПОМОЋ: 

1) Довољно је да пратите зависност положаја краја нити од масе која је додата на фиксну масу од 4г на скали коју имате на располагању. Наиме, константно растојање између места где је нит учвршћена до почетка скале нема утицај на резултат, ако се прати следећа линеарна зависност, која следи из Хуковог закона:
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где је 
[image: image11.wmf]l

положај краја нити на скали која вам је на располагању.

2) Са добијеног графика извршите тражену процену.

3) Нацртајте нови график и са њега одредите Јангов модуо еластичности нити.

4) Занемарите грешку мерења масе пластелина, као и промене масе комадића пластелина настале спајањем и раздвајањем појединих комадића.

Задатак сатавили:  Мићо Митровић и Андријана Жекић

Председник комисије: Мићо Митровић

РЕШЕЊЕ ЕКСПЕРИМЕНТАЛНОГ ЗАДАТКА ЗА ПРВИ РАЗРЕД

2002. година
Дужина неистегнуте жице: 
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Процењена грешка очитавања промене дужине нити: 
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Измерени подаци потребни за цртање графика:
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Са нацртаног графика зависности 
[image: image16.wmf](
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се може приметити да линеарна зависност важи до оптерећења од 
[image: image17.wmf]g
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која од почетка затежу нит и 
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 додатих), па је критична вредност силе истезања за гумену нит, за коју важи Хуков закон око 
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1

,

0

N

81

,

9

011

,

0

»

×

 . 
Ради сигурности, за одређивање Јанговог модула еластичности је анализирано истезање нити до додатног оптерећења од 
[image: image21.wmf]g
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. Са нацртаног новог графика зависности 
[image: image22.wmf](
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 избане су две неексперименталне тачке, А - између прве и друге и Б - између последње и претпоследње експерименталне тачке: 
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и одређен коефицијент правца 
[image: image25.wmf]k

, а из њега тражени Јангов модуо еластичности 
[image: image26.wmf]E
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Процењена грешка очитавања дужине нити износи 
[image: image28.wmf]mm
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, а за грешку масе је узета вредност најањег подеока на графику, па је: 
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