34. MEbYHAPO/IHA OJIMMIINJAIA N3 ®U3UKE
TAJIIEX, TAJBAH
ExcnepumMeHTa/IHU 321211
Cpena, 6. aBrycr, 2003. ronune

PacnoJioxxuBo Bpeme: 5 catu

[IpounTajre mpBo cienehe:

1. Kopucture camo 0JI0BKY KOjy CTE€ 100OMIIH.
. [lummre camo Ha MpeaH0j CTPaHH Manupa Koju CTe T00UIIH.

IS )

. Y BammM OJAroBOpHMa KOPUCTHTE IITO je Moryhe mame TeKCTa; U3pakaBajTe ce
MPBEHCTBEHO jeHaUYMHaMa, OpOjeBUMa U CIMKama. Y KOJHMKO j€ TPaKEeHHU pe3yiaTar
HyMEpHUYKa BPEIHOCT, OJIBYIIUTE Balll Pe3yJTaT TaJlacacTOM JIMHU]OM.

. Bamie pesynrare u cBe OCTajlo LITO KEIUTE Jla BaM C€ OLEHYje, 3alUlIMTe Ha
nanvpuma 3a pas.

N

9,

. M3y3eTHO je BakHO Aa y Tabeily Ha BpXY CTpaHe 3a paj YIHUIIETE CBOJY 3eMJbY
(Country) n cBoj 6poj (Student No.). Taxohe, ynummre Opoj 3anatka (Question
No. ; unp. A-(1)), pactyhu 6poj ctpane [Page No.; unp. 1, 2, 3, ..., 10] u ykynan
Opoj ymoTpebsheHNX CTpaHa Koje kenute na Bam Oyny ouewenu (Total No. of
pages; Hup. 10). Axo KopucTUTE TIANTUpe 3a 3a0eJeNIKe, KOje He KEIUTe Ja BaM Ce
OLICHY]y, MPEpPTajTe TE€ CTPAHMIIE BEJIUKUM X MPEKO IIeJie CTpaHe W Te Marnupe
HEMOjT€ HyMEpHUCaTH.

6. Kaga 3aBpmmTe, CIOXKWTE CBe Mamupe y ooeosapajvhiem peodociedy (3a CBaKo
NUTake CTaBUTE HAjIpe Mamupe 3a paja, MOTOM JIMCTOBE 3a YCIyTaH paj, Ia
JUCTOBE KOj€ HE JKETUTE Ja BaM C€ OICHY]y, 3aTUM HEHUCKOPHUIITNEeHE JINCTOBE U
Ha Kpajy TeKCToBe 3anaTaka). CTaBUTe Mamupe KOje CTEe CI0JCUIU Y KOBEPTY U
OCTaBUTE Ha BaieM ctoiy. Huje 703B0JbeHO H3HOIICHEe OUI0 KAaKBUX JTUCTOBA U3
MIPOCTOpH]E.

7. I'pewke Ha rpadurmma tpeda yupmamu camo y oeny A 3a0amka.

8. MMaxmwa: He mienajre AMPEKTHO y JIacepCcKu cHom. Mo:keTe o1ITeTUTH BUA!



Amnaparypa U 101aTHU MaTepujaJ

1. PacmonoxuBa anaparypa v JOJaTHH MaTepHjal AaTu ¢y y cienehoj tabemnu:

Amnaparypa 1 1o1aTHU Amnaparypa ¥ 1oJaTH!
. Komana ; Komaya
Marepujai MarepHjai
A |®oronerextop (D) 1 I |barepuje 2

[Tonapu3zarop/ananusarop ca . .
B . 2 J |Kyruja 3a Garepuje 1
potHpajyhum moctojbem

90° TN-LC henwmja (ca
C |xyTuM kxuIama) ca 1 K |Onrruka knymna 1

porupajyhum LC mocTosbem

D [I'eneparop dpyHkimja 1 L |[JdenuMuyHO MpOBUIAH HAIUp 2

™

Jlacepcka nuomna (JIJT) 1 M |Jlewup 1

bena Tpaka*
F |Myntumerpu 2 N 1
(3a o3HauYaBame anaparype)

[Tapanenno nopaBHara
G |LC- henmja 1 O |Makaze 1

(ca HapaHIACTHM KUIlaMa)

H |IIpoMeHIbUBH OTIIOPHUK 1 P [Munumerapcka xaptuja 10

* HemojTe HHMINTAa TUPEKTHO Ja oOeiexaBare Ha amaparypu. Kajga je morpeOHO 1a HEmTo

O3HauWTe, 3aJICMUTE Ha JICO anaparype komaj Oelie Tpake u OHJIa MUILIKUTE 110 KHEeMY.




2. YmyTcTBO 3a ynotpedy MyITHMETpa:

¢ “DC/AC” npekuaau ciyxu 3a u360p jeanocmepHor (DC) unu nanzmennunor (AC) mepema.

e Kopuctute “VQ2” u “COM” npukbydKe 3a MEPEHE HAIlOHA U OTIIOPA.

e Kopuctute “mA” u “COM” npukibyuke 3a Mepeme MaIux cTpyja. Ha ekpany ce taga ountaBa
CTpyja y MIJIMAMIIEpUMA.

e KoprctuTe IeHTpaJlHU MPEKJIONHUK 32 M300p BEJIWYMHE KOjy MEpPHTE M Omcera Mepema. “V”

O3HauaBa MEpEE HAMOHa, ‘A’ of[roBapa Mepemy CTpyje, a “()” Mepemy oTropa.
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3. YyTcTBO 3a ynorpedy reaeparopa GyHKIHja:

o [Tputrckom Ha On/Off nyrme ypehaj ce ykpydyje, OTHOCHO UCKIbYYY]e.

e Opnabepure obnact ppekBeHija moMohy oarosapajyher myrmera.

e OpekBeniyja he 6MTH NprUKa3aHa Ha AUTUTATHOM €KpaHy.

e Kopucre myrman 3a rpy0o u ¢uHO monemiaBame (PpekBeHIHje na Oucrte MOoOUIH KeJbeHY
(dbpeKBeHITH]Y.

e Opnabepurte reHepucame MpaBoyraoHe (QyHKIMje MPUTUCKOM Ha MPBO JyTME Ca JIEBE CTpaHE y
rpyniu FUNCTION.

e Kopuctute 1yrme 3a IpoOMeHy aMIUIUTY/E J1a OMCTe MPOMEHUIIN U3JIa3HU HAIOH.

Hyrman 3a Hyrme 3a
) — [MOJIEIIaBALE MIPaBOYTAOHY
TUTAJIHU
dbpexBeHIja byHKHjY

eKpaH

N3na3uu

Hyrme 3a Hyrme 3a

Hyrme 3a

rpyoo dbunO MOJICIIIABaAHE IIPUKJbYYaK
MO/ICIIIaBaAHE (00 (101 6:):%): 8¢ U3J1a3HOT
¢bpekBenyje (bpexBeHLyje HaloHa




Ieo A
Onmuuke ocobune nacepcke ouooe

1 VYBon

1. Jlacepcka auona

N3Bop cBeTIOCTH Y OBOM €KCIIEPUMEHTY j€ Jlacepcka auoza TanacHe aykuHe 650 nm. Kana je
ctpyja nacepcke mmozae (JI/[) Beha om crpyje mpara, smacepcka Auoja MOXE Ja EMUTYje
MOHOXPOMATCKY, JEJIMMHUYHO TIOJIAPU30BaHy U KOXEPEHTHY CBETJIOCT. YKOJIHMKO je cTpyja y
JacepcKoj TUOIM Mama OJ1 CTpyje Mpara, UHTEH3UTET eMUTOBaHE CBETJIOCTH j€ Bpiio MaseH. M3Han
CTpYyje Ipara, MHTEH3UTET CBETJIOCTH OP30 pacTe ca CTPyjoM U Be3a u3Mel)y HHTeH3UTeTa CBETIIOCTH
U CcTpyje je nuHeapHa. AKO CTpyja Ja’be pacre, KOoe(hHUIMjeHT IPOMOPIMOHAIIHOCTA H3Mehy
WHTEH3UTETA CBETJIOCTH U CTPYje C€ CMamYyje, MOIITO J0jia3u JI0 3arpeBama jauoje. 300r Tora je
onTHMaJHa 00JIaCT CTpyja 3a JaCePCKy IUONY Y JIMHEApHO] O00IACTH, T/€ j€é MHTEH3UTET CBETIIOCTH
cpasMepaH ca CTpyjoM. Y TpHHIMNY, CTpyja mpara [; ce aeduHHIIE Kao Tadyka Ipeceka

eKkcTpanosupaHne (MpoayXeHe) JMHU]e U3 IMHeapHe 00IacTH B CTPYjHE OCe.

Ynoszoperwe: Huxkad oupexmmno ne 2neoajme y nacepcku cnon. Mosxceme nocmamu cienyu!!!

2. doronerekTop

DOoTONETEKTOP KOjU C€ KOPHUCTHU Yy OBOM EKCIEPHUMEHTY CacToju ce of (HOTOauoIe W CTPYjHOT
nojadaBava. Kaja ce yima3HM HamoH noBejie Ha (OTOAMOTY, yIagHa CBETIIOCT reHepuIne GoToCTpyjy.
VY yciioBUMa KOHCTAHTHE TeMIlepaType W MOHOXPOMATCKE YIajHE CBETIOCTH, (oTocTpyja je
Cpa3MepHa ca WHTEH3WTeTOM cBerTiocTdH. C Apyre crTpaHe, CTPYjHH I0jadyaBad ce€ KOPUCTH 3a
npeHomewme (hoTocTpyje Ha u3nazHu HamoH. IlocToje nBa peknma y HameM (OTOAETEKTOpPY —
BEJIMKO M MaJIO Tojadame. Y OBOM €KCIEPUMEHTY Kopuctuhemo camo maio mnojadame (o3naka LO
Ha NPeKIONHUKY Ha gomodemekmopy). Melhytum, 300r orpaHudema caMme JUO0Je, W3JIa3HU HAIOH
une y 3acuheme (carypanujy) Ha oko 8 V ako je MHTEH3UTET CBETIOCTH JIOBOJHHO BEIUK M
dboTtoarona Buile He PyHKIMOHMIIIE HcTIpaBHO. [Ipema Tome, morogHa obsacT paga Goromerekropa
Jj€ Y OHOM OIICETY y KOjeM je M3J1a3HU HAIOH MPOMOPIIMOHAIAH Ca HHTEH3UTETOM CBETIOCTH. AKO je
WHTEH3UTET CBETJIOCTH MCYBHIIIE BEJIMK, (DOTOAMOA JI0JIa3H y 3acuheme (caTypaliyjy) U OYnTaBame

Ha (OTONIETEKTOPY He MOJice BUILIE a C€ KOPUCTH 3a ofipehBambe MHTEH3UTETa YIaJHE CBETIIOCTH.



II ExcnepyMeHTH ¥ yyTCTBA

Kapaxkrepucruxe ¢oronnone n porogerexTop

Jla 6ucre Omin curypHu aa he eKCepruMeHT MCIPaBHO (PYHKIIMOHHUCATH, MOpare MCIPAaBHO Ja
MopaBHATE CBETIIOCHE 3pake u3Mel)y pasnuuuTux JenoBa ekcrepuMeHTaaHor ypehaja. Jlakie, u3Bop
CBETJIOCTH M JETEeKTOp Tpeba na Oyay MmocTaBbeHM Yy McTOj nuHHjH. Jleo A je mocsehen ympaBo

OBHMM IIUTamkUMa, Kao U ofjpehuBamy cTerneHa rnojapusanuje.

1. TlocraBute nacepcky AUOAY U (POTOAETEKTOP Y XOPU3OHTAIHY JIMHHU]Y HA ONTUYKO] KIYIH, Kao
IITO je mpuKa3aHo Ha ciui Al. Criojutre npoMemHBH OTIOPHHK, CKYI OaTepHja, aMmnepMerap,
BOJITMETAp, JacepcKy auonay u ¢oroaerektop kao Ha ciuiu A2. Ilogecute mpoMeHITbUBU
OTIOPHHK TaKO Ja cTpyja koja mpomnazu kpo3 JIJI Oyne oko 25 mA. Jlacepcka auona emuryje
oarosapajyhy macepcky cBemnoct. M3abepute Hucko mojauame Ha (otomerekropy (LO).
[TopaBHajTe nacepcky auoay ¥ (pOTOAETEKTOP TAKO Ja JIACEPCKa CBETIIOCT Yila3H y Maly pyIy
Ha aerekTopy. OunTajTe BpeJHOCT HAMOHa Ha (POTOAETEKTOPY KajJa OHA JOCTUTHE MAKCHUMAIHY

BPEJIHOCT.

Ynozopemwe: He 0o360nume oa upnu u ypeenu Kpaj 6amepuje 0oljy y konmaxkm oa oucme

u3zbe2nu Kpamak cnoj.

Crnuka Al: Onrruko nonemaBame (JI/1: macepcka nuona; ®J1: doTonerexkrop)
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Crnuka A2: EKBUBaJIGHTHO KOJIO TIOBE3UBAamha JIACEPCKE TUOJIE



VYnorpebure u3nazHU HAMOH Ha (QOTOAETEKTOPY Ja OucTe MpuKa3ald HHTEH3UTET JIacepcKe
ceetnoctu J. [logecure npoMemHUBH OTIIOPHUK Tako Ja / CTpyja Ha Jacepckoj AMOAU Bapupa oA
HyJe 10 MaKCUMallHe BPEIHOCTH U u3Mepute Kako J pacte y ¢pyHuuju ox /. Bogute pauyna na 'y

MepemYy KOPUCTUTE oAroBapajyhe cTpyjHO mojauame.

3agarak A-(1) (1.5 6om)
N3mepure, ynummute y Tabeiry U HanprajTe KpuBy J y GyHKIMjU of /.

3agarak A-(2) (3.5 6ox1a)
ITponienure MakcumalHy cTpyjy [, ¥ BeHy TpeliKy y JuHeapHoj obmactu kpuse J(I).
Kopucrehn crpemune (V) o3HaunTe nuHeapHy 06IacT Ha OBOM rpaduKy H OAPEIUTE CTPYjy

npara /;; Kao U leHY IPellKY.

3. M3abepure na cTpyja Ha jacepckoj auoau oyne Iy, + 2(1,, — I;;,)/3 na Gucte OWIM CUTYpHH J1a ce

(dhoToAEeTEKTOp HAJA3U Y JIMHEApHO] 00JIacTH.

4. Ilpunpema 3a excnepuMeHT y aeiay b: IlocraBure mosapusarop Ha ONTHYKY KIYIy Y
ONM3UHM JlacepcKe JUOAe, Kao IUTO je MpukazaHo Ha cauiu A3. Jlacepcku cHoll mopa Ja
IpOJa3syd Kpo3 CpeAMIlmbu Jeo nosapusaropa. IlocraBure monapusarop Tako Ja yHaJHHU

Jacepcku cHon Oylie HopMallaH Ha paBaH Iojapu3aropa.

Mana nomoh: Mosxxceme nocmagumu napue 0e1UMUYHO NPOGUOHOZ RANUPA KAO NPOOHU
eKpan o0a Oucme npogepunu 0a Ju ce YRAOHU U peieKmoeaHu Ceemja0CHU 3payu

nooyoapajy.

Cnuka A3: TlopaBHame nonapusaropa (I1: momapuszatop)

5. He memajyhu cTpyjy Kpo3 jacepcky IHONY, IMOCTAaBUTE M APYTH IMOJApU3ATOP HAa ONTHUKY
KJIyIly Ha UCTpaBaH HauuH (IIOJECUTE J1a Cy U3BOP, JETEKTOP U MOJIApU3aTOPH Y UCTO] PaBHU U

1a cy paBHU 00a moJjapu3aropa HOpMajiHE Ha CBETJIOCHU CHOII).



Meo b

Onmuuke ocooune HeMamuyKux mevynHux Kpucmana:
Enexmpo-onmuuka npexuoauxa kapakmepucmura 90° TN —LC henuje

1 VYBon

1. Teunu kpucranu

Teunu kpucramu (LC) Hamaze ce y cramy Koje je u3Mmel)y uBpcTOor Kpucrtajga U amopdHe
teuyHocTH. Hemarnuku LC cy oprancku mMarepujalid KOju ¢€ cacToje O Nyradkux MOJICKyia OOIrKa
urie. [IpumeHoM crosbalimker eNeKTPUYHOT 10Jba CBU MOJIEKYIM MOTY JIaKO J1a C€ OPHjeHTHILNY Y
HUCTOM CMepy M Taj CMEp MOXE Ja C€ KOHTPOJIMIIE HAKOH TOra IPOMEHOM IPUMEHEHOT
EIEKTPUYHOT T10Jhba. XOMOTEHOCT W Jjo0pa neduHucaHocT opujeHtanuje LC Monekyna je
HeonxonHa y Behunu ypehaja koju kopucte LC. Ctpykrypa LC henuje koja ce KOpUCTH y OBOM
EKCIIEpUMEHTY TIpuKazaHa je Ha caunu bl. YrtpseaBame nmomuumuaHor (ITM) crnoja maje moOpy
opujertanujy LC monekynmuma Ha noBpmHy wiountie LC, a momohy MonekynapHUX WHTEpaKIja
nena LC mutouniia mompuma XOMOTEHY OpHjeHTarujy MmoJekyna. JlokamHa opujeHtanuja LC

MOJIEKYJIa Y HEKOj Tauku Ha3uBa ce LC-mpaBall y TOj Taukw.

LC-hennja numa ocoOMHY IBOJHOT TMpeaMara CBETJIOCTH, ca JIBa IJIJaBHA MHCKCA MpeaMamba.
Kana ce mpaBai mpoctupama cBemIocTH mokiana ca LC-mpaBieM, CBe Mmojiapu3alioHe KOMIIOHEHTE
CBETJIOCTH MMajy Op3uHY MHTEH3UTETA Vo= C/Ny, TIIE j€ 1y 00MYaH MHAEKC penaMama. OBaj mpasail
npoctupama cemioctu (LC-mpaBair) 30Be ce ontuuka oca LC-henuje. Kana ce cBemioct npoctupe
y mpaBily HopMmaimHoM Ha LC-mpaBal], 0OJHOCHO HOPMAaJHOM Ha ONTHYKY OCY, Y OINIITEM CIIy4ajy
MOCTOje JBe Op3WMHE KOjOM CBETJIOCT MOXKE Ja ce Kpehe: yKomuMKo je CBETJIOCT mojiapu30oBaHa
HOpPMAaJIHO Ha OITHYKY OCYy, Op3MHA MPOCTUpama MMa WHTEH3HUTET Vo = C/Mg, a aKO je CBETIOCT

MoJIapU30BaHa MapajesiHO ONTHYKO] OCH, Op3uHA MMPOCTUpamba UMa UHTEH3UTET V, = C/N,, T CE N,
30Be NMOCEOHN MHJIEKC npenamama. OnTudka aHu30Tponuja An feuHUIIe ce Kao pasIuKa mocedHor

U OOMYHOT MHJEKCa IpefaMamba An=n, —n, .

— [N cnojeBn

LC cnoj CrakieHu cyncrparu

DM

ITO enexrpone

Cnuka B1: Ctpykrypa LC-henuje



2. 90° ykpmrena nemarnuka LC-henuja

V 90° ykpmrenoj memarnukoj hemmju (90° TN-LC henuju) mnpukasaHoj Ha ciounu b2,
LC-npasan 3axme nospummne henuje (y3 ananmsarop) je 3aporupan 3a 90° y oqHOCY Ha IpENmby
noBpiHy (y3 monapu3zatop). LC-npaBan npeame noppiinHe henuje (y3 mojiapusarop) napajieiaH
j€ TPaHCMHCHOHO] OCH ToJjapu3aropa (Imojapu3arop MPOMYIITa CBETIOCT KOja OCIUJYje MO OBOj
ocHW). YmagHa HEMOJIApM30BaHAa CBETJIIOCT C€ IMolapusyje momohy monapuszaropa y3 Mpeamy

noBpiKHy henuje.

LC monexynu

[TpaBaig

POCTHpakha

CBCTJIOCTH

[Tonapuszarop I 11 Amnanuzarop

Cnuxka B2: 90° TN-LC henuja



Kaza nuHeapHo nonapusoBana cBeTaocT mponasu kpo3 90° TN-LC henujy, meHa mojapusanmja
npaTH yBprame JiokaHux LC-npaBaia (rmojapu3oBaHa CBETIOCT BUIAM CaAMO HHJIEKC TpesiaMama 7,
MOIITO je MOJIAPU30BaHa MapajesHO ca ONTHYKOM OCOM), TaKO Jla M3JIa3HU 3paK CBETIIOCTH OCTaje
JMHEApHO MOJIAPU30BaH, CEM IITO je oca mojapu3anMje 3aporupana 3a 90° (To ce 30Be
MOJIApU3AIIMOHM  POTAIlMOHM edeKkaT, a Hu3a3BaH j€ IOCTOjalbeM 7., CIWYHO, IIOCTOJU |
MOJIApU3AIIMOHM POTAIMOHU e(deKar W3a3BaH IocTojameM #ng). IIpema ToMe, ma OucMo noOWIH
craggapaao upau (CII) wmsnasuum mox kopuctehu 90° TN-LC henujy, TpaHCMHCHOHY OCy
aHanmu3aropa Tpeba IMOCTaBHTH Tako Ja Oyle mapajieiHa ca TPaHCMHCHOHOM OCOM IoJjiapu3aropa
(cnmuka B3). MehyrumMm, kana enekTpuuHu HaroH V npumemeH nyxk LC-henwje mocrane Behm on
KpuTHYHEe BpenHocTu V., LC-mpaBou MoJieKyna TeXe Ja ce MOpaBHAjy y MpaBIly CIOJbAIIET
poranuje oce monapusaiuje oa crpane LC-henuje ce mocTeneHo ry0u U CBETJIOCT IMOYMEbE JIa Ce
1ojaBJbyje Ha M31a3y (aHaimu3aropy). EnekTpo-onTuyka mMpeKugadka KapaKTepHuCTHKa henuje y je
nedunncana ca (Voo—V10)/Vio, tae cy Vip and Voo mpuMemeHN HAOHW TP KOjUMa U3JIa3HU CUTHAJ

noctuke peaom 10% u 90% ox MakcuMasHe BpeIHOCTH MHTEH3UTETa CBETIIOCCTH.

[Monapusarop 90° TN-LC henuja Amnanuzarop

CILI mon

Ciuxka B3: CII usnazau mox 90° TN-LC henuje

10



II ExcnepyMeHTH ¥ yIyTCTBA

IMonecure CILI usnasum mox momohy nare 90° TN-LC hemuje msmely mnomapusaropa u
aHaJM3aTopa YMje CTe TPAHCMHUCHUOHE OCE TIOCTABWIIM TaKo Ja Oyay mapajeiHe, a 3aTUM PUMEHHTE
npaBoyraonu curnain ¢pekeniuje 100 Hz (kopucrehu reneparop ¢ynkkuuja) Ha ITO enexkrpozae

(cnuka B1), memajyhu npumemenn Han3sMeHNYHU HaoH (V) on 0 o 7.2 V.

Y 6nuzunu 3nauajuux mavaxa y kojuma ce mera uzeo0 ynkyuje unu oonazu 00 Heke Hazle

npomene, mepume ca Marbum KOpaKom HanoHa.

3agarak B-(1) (5.0 6omoBa)

W3mepute, ynumuTte y Tabely W HaIpPTajTe €JIEKTPO-ONTHYKY NPEKUIAYKy KpUBY (M3JIa3HU
MHTEH3UTET CBETJIOCTH J U3PAXKEH Kao HANlOH Ha m3nasy poroxerekropa y GyHKUMju ox Vey) 3a
CII usznasuu mox 90° TN-LC henuje. Haljute npekumauxy KapaKTePUCTUKY OBE KPHBE 7, TIIE j€

nedunrucano ca 'y = (Voo—V10)/Vio.

3agarak B-(2) (2.5 6ona)
Onpenure KpUTUYHY BpeaHocT edekrtuBHOr HamoHa V. 3a CII usnasam mon gare 90° TN-LC

henuje. Ilokaxkute Ha 10JaTHOM rpadUKy Kako CT€ OJPEIMIIA BPEIHOCT HaroHa V.

Mana nomoh: Kaoda cnomawrmu Hanon O0ocmuzne KpumuuHy 6peOHOCH, UHMEH3Umem

ceemyiocmu pacme 8pno 6p30 u Ha2ino.
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Heo I
Onmuuke 0coOuHe HEMAMUYUKUX MEYHUX KpUCMAaia:

Enexkmpo-onmuuka npekuoauka kapakmepucmuxa napaneino nopasname LC-henuje

1 VYBon
XomoreHa napaienno nopapHara LC-henuja

3a mapanenno nopaBHary LC-hennjy cBu LC-nipaBiu y OJIM3MHH TIPEABHET U 3aJIIET CyIcTpara
cy MehycoOHO mapanenHu, kao mTo je u npukazano Ha cimnu [[1. Kama nuHeapHo momapuszoBana
CBETJIOCT TMajgHe Ha mnapaienHo mnopaBHary LC-henuwjy, mpu dYemy je mpaBall IoJIapu3alfje
ceemiocTu mapanenad ca LC-mipaBuem, nobuja ce uncra ¢dazHa MoAyialja CBETIOCTH, MOIITO Ce

CBETJIOCT TaJla MoHAIIa Kao rmocedaH 3pak (ca MHASKCOM IpeaMama 7,).

SSSNNN

LC monekyn

Cynctpar crakina (ITO+I1N)

Crnuxka I11: Xomorena mapanenso nopasHara LC-henuja

Ca gpyre cTpaHe, ako JHMHEapHO IOJapH30BaHa CBETJIOCT yHaJHE HOPMAJHO Ha IapajielTHO
nopaBHary LC-henujy, anu ca ocom nonapuzanuje nox yriom og € =45° y ognocy Ha LC-mpaBart
(cnuka 112), Tanga ce jaBiba (pa3zHa perapaaija 300r Tora mTo cy Op3uHE MPOCTUpPamka OOMYHOT U
noceOHor 3paka pasnuuute y LC cpeaunu. Y oBakBoj koHburypauuju (6 =45°), kaga cy nsa
HoJapu3aropa mapajeiHa, HOpMaJu30BaHa KOMIIOHEHTa KOS(QHIHMjeHTa MPOMYIITEHE CBETIOCTH

Kpo3 napanenHo nopaBHary LC-henujy nara je ca

o
T =cos’—.
II 2

da3zHa peTpaanuja o MOXe J1a ce u3pa3u Kao

d=2ndAn(V,\)/ L\,

rae je d nebssuna LC-cnoja, A je TanacHa qyHHA KOpUIINEeHe CBETIOCTH Y Ba3ayxy, V je eQekTuBHa
BpPEIHOCT KOpUIINEHOT Hau3MEHHYHOT HamoHa, a An, QpyHKIHMja ox A U V, je panuje nepuHUCaHa
ontuyka anuzorpomnuja (Buau neo b). [Ipumerute na 3a V' = 0 onTuuka aHU30TPONHja An = n,— Ny

MMa MaKCUMalIHy BpPEIHOCT, Kao u 0. Takole, kana ce V' mosehasa, An ce cMamyje.
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VY ommrem ciydajy, Baxku

TH =1-sin’26 sinzg

T, =sin’ 26sin2§

rie cuM0onu ||u L 03HauaBajy peaoM 1a je TPAaHCMHCHOHA OCa aHAIIM3aTopa MapaliefiHa, OXHOCHO

HOpMaJTHa Ha TPAHCMUCHOHY OCY TI0JIapu3aTopa.

II ExcnepuMeHTH M yNyTCTBA

1. 3amenure CII 90° TN-LC henujy u3 nena b Ha ONTUUYKO] KJIyIIM ca MapajeiHO IIOPaBHATOM
LC-henujom.

2. Tlocrasure xkoHpurypauujy cad = 45° (onucany y ysoay) mpu ¥ = 0, Kao IITO je IpUKa3aHO HA
cimi 13, mpema cieneheM ymyTcTBY: MOCTaBUTE TPAHCMHCHOHY OCY aHAIM3aTopa Tako Jia je
HOpMaJTHa Ha TPAHCMHUCHOHY OCY TI0JIapH3aTopa, a HAKOH TOra POTHPAjTE MapaieIHO MIOPaBHATY
LC-henujy cBe MOK MHTEH3UTET MPOIYIITEHE CBETIOCTH HE TOCTUTHE MAaKCHMAIIHy BPEIHOCT
(Tv). Ha oBaj mauun je nocraBibena 0 = 45° koudurypanuja. Onpenure Bpensoct 7o, a 3aTUM
u3MepuTe nHTEeH3uTeT nponymrene ceetnocTr (T)) ncre LC-henuje HakoH IITO TPaHCMUCHOHY
OCy aHaJM3aTopa MOCTABHUTE MapaleTHO ca TPAaHCMHCHOHOM OCOM Toyapu3aropa (Takohe mpu

Harony V = 0).

XomoreHa napaeaHo | mpasan

nopaaHara LC-henuja

1 mpaBaig

[Tonapuzarop

Crnuka I13: Qujarpam amaparype (ctpenunia L je mpaBail mopaBHama henuje)

13



3agarak C-(1) (2.5 6ona)

[IpeTnocTaBuTe na je TaJlacHa MyXWHa Jacepcke cBemioctu 650 nm, ga je aebsmpuna LC
cjoja jemHaka 7.7 um, U 1a je MpUOSMKHA BPEAHOCT ONTHYKE aHu3oTponHje An = 0.25. U3
eKCIIEpMMEHTAIHUX Nojaraka 3a 7.u T 100MjeHnX y NPEeTXOAHO] Ta4KH, U3PadyHajTe TauHy

BpeaHocT (a3He peTapaanuje O U Ta4Hy BPEIHOCT ONTHYKE aHM30TpomHuje An 3a nary

LC-hemujy npu V' = 0.

CIIMYHO MPETXOMHOM 3a/1atky, y 0= 45° KoH(UIypalMju NPUMEHHTE MPABOYraOHH HAMOHCKU
curHan ox 100 Hz xopucrehu renepaarop ¢ynkumja Ha ITO enexrpone, MemajTe ePeKTUBHY
BPEIHOCT Hau3MeHUYHOTI HamoHa (V) on 0 10 7 V 1 U3MEpUTE €NeKTPO-ONTUUKY MPEKUAAUKy
kpuBy (T|) HaKoH IITO MOCTaBUTE TPAHCMHUCHOHY OCy aHAJIM3aTOpa TAaKO Jia je rapajiejiHa ca
TPAaHCMHUCHOHOM OCOM Mojiapu3atopa. (Mana momoh: Mepeme npekugadke KpuBe 7L TTOMaxe y
nosehamy TaYHOCTH NOJAaTaKa 3a TPaKEeHO Mepere kpuse T|; moganyu u3 Mepema Kpuse 11LHUCY

noTpeOHu 3a ciezehe 3amarke. )

*Y onusunu 3nauajuux mauaxa y Kojuma ce mera u3600 ynkuuje unu 0onazu 00 Heke Haze

npomene (noceono y oncezy 00 0.5 0o 4.0 V), mepume ca maroum Kopaxom Hanouna.

3amarak C-(2) (3.0 6ox1a)
W3mepure, ynummure y Tabely M HalpTajTe eNEKTPO-ONTHUKY MpeKuaaduky kpuBy 3a T mare

napanenno nopasaare LC-henuje y 0 = 45° xondurypanuju.

3amarak C-(3) (2.0 6ox1a)
W3 enekTpo-OonTHYKHUX IOJaTaka M3 TPETXOMHOT 3aJaTKa OIPEIUTE BPETHOCT CIIOJhAIlHET

HanoHa V.

Maga nomoh: V; je npuMemeHU HANOH KOju 00e30ehyje na je ¢pa3na perapananuja
LC-hennje jexnaka m (or 180°).

IIpucerure ce na je An pyHKuHUja NnpuMemeHOT HANIOHA U /1A ce ca noBehaweM HamoHna V'

BPEIHOCT An cMamYyje.

HNHTepnonanuja je BepoBaTHO MOTPeOHA 1a OUCTE OAPEAUIH TAYHY BPEAHOCT V.
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