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Zadaci za III razred

1. Promenǉivi kondenzator spojen je sa baterijom elektromotorne sile E. U
poqetnom trenutku kapacitet i naelektrisaǌe kondenzatora iznose C0 i q0.
Kapacitet kondenzatora se meǌa tako da kroz kolo teqe konstantna struja
intenziteta I. Na�i snagu koju daje baterija i brzinu promene energije
elektriqnog poǉa kondenzatora sa vremenom. Ako se te dve veliqine razli-
kuju, objasniti razliku. Kolikom brzinom mora da se meǌa kapacitet konden-
zatora da bi se za E = 100V u kolu odr�avala struja I = 0.2mA? (15 p.)

2. Dve kru�nice polupreqnika R, ravnomerno naelektrisane podu�nim naelek-
trisaǌem (naelektrisaǌem po jedinici du�ine) λ, le�e u me�usobno para-
lelnim ravnima na rastojaǌu L (slika 1). Telo mase m i naelektrisaǌa q
nalazi se na sredini du�i koja spaja centre ovih kru�nica i normalna je na
ravni u kojima se kru�nice nalaze. Zatim se telo izvede iz ovog polo�aja za
malo rastojaǌe u pravcu ove du�i i pusti se bez poqetne brzine. Na�i
uslove pri kojima �e telo harmonijski oscilovati, kao i period T ovih
oscilacija. (15 p.)

. .

R
l

q  m,

L

R
l q

0C,

C

L P

Slika 1 Slika 2

3. Odrediti zavisnost naelektrisaǌa od vremena na oblogama dva kondenzatora
u kolu sa slike 2 nakon zatvaraǌa prekidaqa P . U poqetnom trenutku na
oblogama jednog od kondenzatora nalazilo se naelektrisaǌe q0, dok je drugi
kondenzator bio prazan. Kapaciteti oba kondenzatora su jednaki i iznose C,
a induktivnost kalema je L. (20 p.)
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Slika 3

4. Pri prostiraǌu elektromagnetnih sinusnih talasa du� beskonaqnog LC–
kola sa slike 3, faze naizmeniqnih napona na bilo koja dva susedna kon-
denzatora razlikuju se za konstantni ugao ϕ. Odrediti frekvenciju ω ovih
talasa u zavisnosti od ugla ϕ, kapaciteta kondenzatora C i induktivnosti
kalema L. Kolika je brzina prostiraǌa talasa, ako je rastojaǌe izme�u
susednih kondenzatora d? (20 p.)
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5. Superprovodnost je pojava da elektriqni otpor nekih materijala pri vrlo
niskim temperaturama postaje jednak nuli. Ovi materijali, dakle, mogu da
se nalaze u dva staǌa: normalnom i superprovodnom. Qak i kada se nalaze
u superprovodnom staǌu, ukoliko se na�u u dovoǉno jakom magnetnom poǉu
superprovodnici prelaze u normalno staǌe. Za prouqavaǌe ove pojave ko-
risti se ure�aj prikazan na slici 4, koji je sastavǉen iz dva jednaka dela.
Svaki deo se sastoji od kalema otpora R i superprovodne �ice otpora r u
normalnom staǌu, koja je postavǉena po osi kalema drugog dela. Ceo ure�aj
nalazi se na temperaturi na kojoj se superprovodne �ice nalaze u super-
provodnom staǌu ukoliko su izvan magnetnog poǉa. Na krajeve oba dela
ure�aja dovodi se isti jednosmerni napon U . U tabeli 1 prikazani su rezul-
tati mereǌa intenziteta struja I1 i I2 u oba dela ure�aja u zavisnosti od
napona U . Nacrtati zavisnosti I1(U) i I2(U) i objasniti ǌihov oblik. Sa
grafika odrediti otpore R i r, kao i intenzitet indukcije kritiqnog mag-
netnog poǉa Bc pri kojem superprovodna �ica prelazi iz superprovodnog u
normalno staǌe. Broj zavoja po jedinici du�ine iznosi n = 105 zavoja/m u
oba kalema, a magnetna propustǉivost vakuuma je µ0 = 4π · 10−7 Tm/A. (30 p.)
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Slika 4

U [V] 110 120 130 140 150 160 170 180 190
I1 [A] 1.36 1.50 1.64 1.77 1.86 2.01 2.12 1.62 1.74
I2 [A] 1.38 1.48 1.18 1.28 1.36 1.46 1.54 1.64 1.72

Tabela 1

Napomena. U rexavaǌu zadataka od koristi mogu biti slede�e qiǌenice:

1) (1 + x)α ≈ 1 + αx za x ¿ 1,

2) funkcija f(x) = x(a− x) ima jedan maksimum i dosti�e ga za x = a/2,

3) sinα− sinβ = 2 cos α+β
2 sin α−β

2 i

4) cosα− cosβ = −2 sin α+β
2 sin α−β

2 .
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