
REPUBLIKA SRBIJA
DRUXTVO FIZIQARA SRBIJE

INSTITUT ZA FIZIKU I
FIZIQKI FAKULTET UNIVERZITETA U BEOGRADU

Opxtinsko takmiqe�e uqenika sred�ih xkola
xkolske 2003/2004. godine

IV razred

1. Obele�imo sopstvena vremena koja proteknu izme�u dva otkucaja srca vextica K, L i M sa τKK, τLL i
τMM respektivno. Vreme izme�u dva otkucaja srca vextice L koje meri vextica K je τLK = τLL√
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5c 3 p . Iz iskaza vextice M sledi: τKM = τLM 2 p pa je:
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4 p odakle sledi: vM = |vML| = |vM−vL|
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3 p odakle se dobija: vM = c, xto je rexe�e

koje nema fiziqkog smisla, 2 p i vM = c2
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3 p . Poxto je brzina vextice M ma�a od

brzine svetlosti, rexe�e sa znakom ,,+" nema fiziqkog smisla tako da je vL = 1
3 c 3 p .

2. a) Kinetiqka energija elektrona nakon ubrzava�a je: mv2

2 = eU 2 p . Za kreta�e elektrona u homogenom

magnetnom po	u va�i: mv2

R = evB 2 p . Specifiqno naelektrisa�e elektrona u nerelativistiqkom

raqunu je:
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= 1, 75836 · 10−11 C
kg . 1 p

b) Ukoliko elektrone smatramo relativistiqkim onda je: mc2√
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− mc2 = eU 3 p . Za kreta�e re-

lativistiqkih elektrona u magnetnom po	u va�i: evB = mv2
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2 p . Zamenom brojnih vrednosti dobija se:
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= 1, 76008 · 10−11 C
kg 1 p .

v) Relativna grexka nerelativistiqke aproksimacije je: δ =
( em )
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= U2

c2B2R2 3 p . Nakon

zamene brojnih vrednosti dobija se δ = 0, 1% 1 p .

3. Energija koja se emituje u jedinici vremena sa povrxine Sunca je: W = 4πR2
SσT

4 3 p . Kako je raspodela

energije sfernosimetriqna to je: W = 4πR2
SZS 5 p . Temperatura na povrxini Sunca je: TS = 4
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3 p . Zamenom brojnih vrednosti dobija se: TS = 5800 K 1 p . Ako Zem	u posmatramo kao apsolutno
crno telo ukupna energija koju Zem	a apsorbuje od Sunca jednaka je ukupnoj energiji koju Zem	a emituje:
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4. Zakoni odr�a�a energije i impulsa su: Eγ = E′γ + Te 3 p i pγ = −p′γ + pe 4 p . Kako je elektron posle

raseja�a ultrarelativistiqki, to je: Te = Ee −mec
2 = pec−mec

2 4 p . Kako je Eγ = pγc 1 p energija

rasejanog γ-kvanta iznosi: E′γ = mec
2

2 3 p iz qega se vidi da energija rasejanog γ-kvanta ne zavisi od
energije upadnog γ-kvanta.

5. Za R < r elektriqno po	e jezgra odre�uje se primenom Gausove teoreme: E · 4πr2 = Zer3

ε0R3 3 p odnosno
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4πε0R3 1 p . Za R > r jaqina elektriqnog po	a jezgra je E = Ze

4πε0r2 1 p . Za kreta�e elektrona

unutar jezgra va�i: mv2
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4πε0R3 2 p . Ako se iskoristi Borov uslov kvantova�a L = nh̄ 2 p
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jezgra dobijaju se isti rezultati kao u Borovom modelu rn = n2
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1 p . Da bi

se elektron kretao unutar jezgra treba da va�i r1 ≤ R 2 p , tj. R ≥ ε0h
2

Zπme2 . U protivnom odnosno za

R ≤ ε0h
2

Zπme2 1 p dobijeni rezultati se ne razlikuju od rezultata dobijenih u Borovom modelu.


