ApymirBo ¢puznuapa Cpouje u L{pue I'ope
MunucrapcTBo npocsere u cnopra Penyosauke Cpouje
MunucrapcTBo npocsjere u Hayke Penyosnke Lpue I'ope
MuHHCTApPCTBO 32 IPOCBjeTy, HAyKy U KyJITypy PenyOiuke Cprncke
40. CaBe3Ho TakMudeme u3 pusmnke, [lerposan 2005.

II pazpen

1. /léa udeanna eaca, jeOnoamomcku u 080AMOMCKU, CY MeHhYCOOHO UBMEeUanu U HUX08a MeulasuHd
maxkohe npeocmaswsa udeanan 2ac. Mewasuna 3a0060/6a8a jeOnauuny aoujabamckoz npoyeca ca
rkoeuyujenmom y = 11 / 7. Heka ny u n, o3uauasajy 6poj monosa jeOHOAmMoOMCKoZ U 080AMOMCKO2
eaca y mewasunu, pecnekmusno. Hahu oonoc ny / n,. (151m.)

2. Huaunoap adujabamckux 3udosa noodesmen je Ha mpu jeouaxa dena Ay, Ay u Az (6uou cauxy 1)
MONIOMHO Henponycuum kaunom By u moniomuo nponycnum xnunom B,. Knunosu mozy knuzumu 6e3
mpera. Ceaku 0eo yuaunopa caopacu 0,1 mol uoearnoe osoamomnoe eaca. Ilovemnu npumucax py =
10° Pa u memnepamypa 2aca Ty = 300 K ¢y y ceum denosuma ucmu. 3amum ce 2ac y deny A, nonako
3aepesa 00 mpeHymka Kada memnepamypa 2aca y oeny yununopa A; docmuene memnepamypy T =
340 K, kaoa ce ycnocmasu pasnomedica. a) H3pauynamu npumucax, memnepamypy, 3anpemuny u
NpOMeHy YHympauiive enepauje 2aca y KOHAYHOM CMARY Y C8AKOM NOjeOUHAYHOM 0ely YUIuUHoOpd, d
maxohe u yKynty enepaujy xoja je buia npedama 2acy npu 3azpesary y oeiy A,. 6) Uspauynamu cee
Kao u nood a) y cayuajy da cy kwunosu By u B, adujabamckoe muna. (25m)

3. JKusun mepmomemap cmagmen je y napHu KOomao, mako 0a My ce 6uoe nooemsyu cKaie UsHao
nooemka Koju o3Hauasa tya = 27°C. [Jeo mepmomempa usnad o602 nooemwka cKane je Ha
memnepamypu npocmopuje, koja usvocu t; = 30°C. Konuxa je memnepamypa y komuy t, ako
mepmomemap nokasyje t, = 170°C. I'padyucarwe mepmomempa je uzepuieno y yciosuma npu Kojuma
je yeo mepmomemap b6uo na ucmoj memnepamypu. Koeguyujenm 3zanpemunckoe wuperba icuse
usnocu y = 1,8-10 * 1/°C. 3anemapumu wuperwe ckane u cmakienux 0enosa mepmomempa npu
3azpesarvy. (201m.)

4. Jlea uoenmuuna baxapra Hosyuhia A u b npeunuxa D = 1 cm u debwune d = 1 mm Hanase ce,
napanenuu jeoaw y oOHocy Ha opyeu, Ha mehycobnom pacmojary 00 L = 10 m (suou cauxy 2).

—4 . .
Hosuuh A naenexmpuwemo naenexmpucarwem Q=4x10"C. a) Kaxo he ce pacnoderumu u xoja je

OpojHa epednocm UHOYKOBAHUX Haelekmpucarpa Ha Hosuuhy B? 6) Konuxom dodamHom KOAUUUHOM
Haenekmpucaroa mpeba naenekmpucamu Hosuuh b, 0a bu cuna mehycobnoz oejcmea uzmehy nosuukha

buna jeonaxa wym? Yzemu oa je 1/(4ne,) =9x10°m-F'. (20 )

5. Odpeoumu jauune cmpyja Koje nponaze Kpo3 C6axy cujaiuyy, me cHazy u pedocied jauuHe
ceemsmerva cujanuya Ha cauyu 3. Ilpemnocmasumu Oa je omnop ceaxe cujanruye ucmu. (20 m.)
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40. CaBe3Ho TakMudeme u3 pusmnke, [lerposan 2005.

Pemema 3amaTaka
II pa3pen

1. Ha ocHOBy mpBor mpuHLMIA TepMOAMHAMHKE MoxeMo Hamucatu: AQ =AU + P-AV . 3a jenan
mol upneanHor raca kopuctumo cienehe senuuune: Cp, u C, — MonapHe creuuduuHe TOILIOTE MPU
KOHCTaHTHOM IIPUTHCKY ¥ IPH KOHCTAHTHO] 3ampemuHu; U — yHyTpamma eHepruja. Mmamo:
C, =(AQ/AT),_,,,, =AUJ/AT + PAV/AT u U=C, -T; AU=C, -AT . Jennauuna crama (3a 1
mol) je: P-AV=R-AT, na ce nobuja C, =C,, + R, rae je R — racHa KOHCTaHTa. YHYTpaLlby
eHeprujy pobujamo kao cymy: U=U,+U, =n,C,T +n,C,,T. 3a MemaBuHy racoBa BaXH:
(n1 +n, )CV =n,C,, +n,C,,, ma je: C, =(n1CV1 +n,Cp, )/(n1 +n2). Hobpo je mo3HaTo na je:
y=Cp/Cy, = (Snl/n2 + 7)/(3n1 /n, + 5) (3a jemHOATOMCKM M ABoaToMCKH rac). Ilomro 3Hamo na je:
y=11/7 oryma je: 11/7=(5n,/n, +7)/(3n,/n, +5). Pemasajyhu oy jennaumny moGujamo:
n[n, =3.

2. a) Ilo mocTUrHYTOj paBHOTEXH MPUTUCIH Taca y CBUM JEJOBHMA IMIIMHApa Ouhe uctu (p; = p, =

p3). Temnieparypa raca y aenosuma A, u A; he 6uru Takolhe ucra (TOIIOTHO MponycHU Kium By) u

n3nocuhe 7, = T3 = 340 K. IlomTo cy mace raca 'y A, u A; ucre, ClleaH J1a U HUXOBE 3alpeMuHe V), u

V3 mopajy nma Oynmy wucre. IIpomene crama raca y peinoBuma A, u As cy aaujabarcke, ma je
o

T2

T

y-1
J . Y TI0OYeTHOM CTamy 3allpeMHHE CBHX [IEJOBa Cy jelMHaKe W W3HOce Vo =
0

Ps =D, zpo(

0,1RTy/py. Ha xpajy mpoueca cy 3ampeMuHe y JenoBuMa A, U A; jeAHaKeE W H3HOCE
RN 5
T T T \r! .01- 2
V,=V,=0]R-2=|0JR-> | 2| = 8314 0;1 300(3()0) m’ =1,823x10"m’. IIputucuu raca
D, Do A 10 340
Ha Kpajy mpoueca ¢y p, =p, =01RT,/V, =1,551x10° Pa = p,. 3anpemuna V; ce moxe Hahu u3

.

T, |
v, =3V, —(V2 + V3)= 3V, —2VO(F°J =3,.837x10"° m’. Temmeparypa raca y jgemy A; je

2

= ()iyll—V;? = (flz—Vll? =715K. IlpomeHa yHyTpalime eHepruje raca y geny A, je
AU, =0,1C, (T1 —TO)= 862,2J. V nmenoBuma A, M A; TIpoMeHa yHYTpaIllihe CHEpPruje raca M3HOCH
AU, =AU, =0]1-C, (T2 —T0)= 83,1J. VYkynHa eHepruja Kkoja je mpenara racy MpH 3arpeBamy
jeIHaka je, Ha OCHOBY 3aKOHa O oApxamy eHepruje, AU = AU, + AU, + AU, =1028J.
0) Y oBoM cnyuajy he ce crame raca y nemoBuma A, U A; Memard aaujabaTcKy 1Mo jeqHadYnHaMa
T/ py " =T'pi" u T)p," =T, p;". Howro je p; = p, = p; ouna je T, = T3, na 3akibyuyjemo ja he
MpOMeEHe cTama racay A, A, u A; OUTH KCTE Kao U y CIy4ajy oj a).

3. TepmomMerap OW TadyHO IOKa3a0 TEMIIEpPATypy Koja ce€ Mepu Kajga OW ce I1e0 Haja3uo Ha TOoj
TeMIepaTypy. 3alpeMUuHa >KUBHHOT cTy0a u3Haz 27. noaesbka 6uina 6u y ToM ciydajy: V =V, (1 + ;/t) .

[Tomro je xKanuaapa KOHCTaHTHOT mpeceka S, 3anpemune V u V, cy: V=hS u V,=h,S,toecy h

u h, AyXXyHe >XKUBUHOT cTyOa y kamwiapu. Ctora je h=h, (1 + 7/[). MelytuMm, )XuBHUH cTyO U3HAT 27.



nojieJbKa Halla3u Cce Ha TEMIIEpaTypu #, Koja je HWKa OJ TeMIeparype ! y KOTIy, Te je Herona
Ay’KHHA h, Mama o1 /. 300r Tora TepMoMeTap Iokasyje HIXKY TeMIepaTypy f, O TeMIieparype !y
korTny. Jlyxuna sxuBuHOr cTyba A, je: h =h, (1 + }/tl). Pasnmuka wusmel)y mpaBe W mokasaHe
BPEIHOCTH: je A=t—1t, = k(h - h ), rrae je k — dakrop nponopuuoHanHocT. Paziuka temmneparype

Je IMPEKTHO MPONOPUMOHAHA BUCHHM JKMBUHOr cryba: ¢, —1,, =kh. Opatie cnepu:

(h=h))h =yt —1,)/(1+n,), ma je A/(t2 ~ o )=7(t, +A=1,)/(1+,). Pememe ose jenmaunne je:
A= (t2 ~ 1 poa ) (z‘2 -t )/(1/7 Hb =ty 1, ), T€ je TpaxeHa Temmeparypa: ¢t =t, + A=173,6°C.

d
4. a) Haenmextpumumo HoBunh A ca Haenmektpucamem (. Ha N
pacrojamy L on mera jaunmHa mnojka je (L>>D,d) )
1 4x107* V % D y _D
E= -%=9><109- X ——=3,6-10"—. 5=
4ne, L 10 m m 4
Ha paBaum moBpumHama HoBumha A  mojaBuhe ce
HaeJeKTpUCama K0ja Cy CyNpOTHUX 3HaKa, -¢; M +¢;. HoBumh B
rmocMaTpaMo Kao paBHY KOHACH3aTOPCKY INIOUY, Ta J00ujamMo 1a L
. q, 1 0 . S D? L 107 1
e ——=——— ofakneje q, =0—— = =4x10 C=5x10""C.
*%,5  4ns, I’ Jeqy =05 m=9%p 8.10°
0) bimxe HaenekTpucamy ( Hala3u ce HaelleKTpHUCake - ¢, Ta he cuia mel)ycoOHOr nejcTBa m3mely
1 1 1
HoBunha Outn (L>>d) F = le - 4, >~ qui3=3,6><10’1°N. Ha ©Ou
4ne, L 4ne, (L + d) 2me, L
KOMIICH30BAJIM Ty CHJIy MOpaMo HOBUHMh 5 TO€NEKTPHCATH HACIEKTPHCAHEM ¢,, UCTOT 3HaKa Kao u Q.
Oq,d 1 Qq, . 2d 1 2x107° -14
Hera hemo nahin u3 o= ===, OlaKie je q, =q,— =5x10 C=1x10"C.
ne, L 4me, L L

5. Cuara cujammne je P=1>R ,rmeje I crpyja Koja Teda Kpo3 CHjaIHLLy. I, =0 jep je cujanuna B
KPaTKO CIOjeHa. AKO 3aHEMapuMO OBY CHjaIMIy KOJO MOKEMO ITOHOBO HAIPTATH KAa0 Ha CIMIH 2.
Otnop mmehy Tavaka K,L u KM je: Ry, =1/(/R+1/R)=R/2; Ryy =Ry, + R,y =3R/2; Bawu:
I=1,+1,.IlomwTo je y nuramy napajeiaHa Be3a, CIeau F
naje: I,/I, =3R/2R=3/2 . 3atum nobujamo: 1, =31/5 —

u I,=2I/5. Crpyja xpo3 namne C u D je wucra:
I,=1,=1,/2=1/5.Ctpyja xpo3 namny E je I,. Ako | —

L,

C
ca P o3HauuMmo cHary jamne A Taza je: P, =P;
P, =9P/25; P.=P,=P[25; P,=4P/25; P,=0. L ®—I4> E
Jaunmna cBembema cujanmue je Beha ako je cHara D

€MHUTOBaHA Ha CHjaiuIy Beha, Ta je pemociie]] CHjainia
0 jaYyrHHM CBeTJhewa cienehu: A; F; E; C=D; B.
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