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Важне напомене
1. У лабораторији је обавезно ношење заштитних наочара све време.

2. Било каква храна је забрањена у лабораторији.  У случају потребе питајте дежурне да направите паузу испред лабораторије.
3. Очекује се од вас да радите на сигуран начин, да се понашате као тим и одржавате уређаје и радни простор чистим. Тихо дискутујте са осталим члановима тима.
4. Не напуштати лабораторију без дозволе.  Питајте дежурног у случају да требате ићи у купатило.

5. Рад почиње искључиво након датог стартног сигнала.

6. Имате 3 сата и 30 минута за извођење експеримента и сређивање и уношење резултата у листове за одговоре. Посебан сигнал упозорења да се ближи крај биће дат 30 минута пре краја предвиђеног времена. Рад се прекида одмах када се да сигнал да је време истекло. У случају непоштовање тога и након 5 минута након датог сигнала, рад ће бити вреднован са нула поена.

7. Проверите да ли је ваш тим добио комплетан сет експерименталних задатака (3 копије) и 5 врста (један за сваки експеримент) листова за одговоре (1 копију беле боје за рад и 1 копију жуте боје коју требате да предате).  Само једну копију листова за одговоре ( ЖУТЕ БОЈЕ) треба доставити за бодовање.

8. Користити само приложену оловку и калкулатор.

9. Код екипе и код ученика мора бити написан на свакој страни финалног листа за одговоре. Сваки члан екипе мора да се потпише на првој страни финалног листа за одговоре.

10. Сви резултати требају бити уписани у за то предвиђена поља на листу за одговоре. Подаци који буду написани било где, неће бити вредновани.  

11. Након завршетка рада, оставите сву опрему на своја почетна места.

12. Након команде да завршите са радом, оставите САМО финалне листове за одговоре (ЖУТУ КОПИЈУ) на столу.  Сачекајте дежурног да провери и узме од вас финалне листове за одговоре.  Остале папире можете понети са собом.

ПРАВИЛА ТАКМИЧЕЊА

1. Сви такмичари морају бити присутни на улазу у просторију за такмичење десет минута пре почетка испита.

2. Такмичарима није дозвољено уношење прибора изузев личних лекова и медицинске опреме.

3. Сваки такмичар заузима место у складу са распоредом седења.

4. Пре почетка испита, сваки такмичар треба да провери место и прибор који је обезбедио организатор (оловка, лењир, калкулатор).

5. Сваки такмичар треба да провери да ли је добио тест и лист за одговоре . Ако није треба да подигне руку и пријави недостатак. Почетак такмичења је након звона.

6. Током израде експеримента такмичарима није дозвољено напуштање просторије изузев у хитним случајевима а у том случају иде у пратњи дежурне особе.

7. Такмичарима није дозвољено ометање такмичења. У случају потребе асистенције, такмичар може подићи руку и најближи дежурни ће доћи у помоћ.

8. Нема питања ни дискусије у вези са задацима. Такмичар мора остати за својим столом док време предвиђено за испит не истекне, без обзира да ли је раније завршио или не жели да настави са радом.

9. Сигнал (звоно) означава крај испита.Није дозвољено било какво писање на листу за одговоре након истека времена. Сви такмичари просторију морају напустити тихо. Питања и одговори морају бити остављени на свом столу. 
Укус Азербејџана
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Прочитати само да би разликовали коришћено воће и поврће. Фејоа (Feijoa - feykhoa) је веома вредно издраво воће, углавном успева у субтропском региону Азербејџана. Користи се као декоративно биље у многим земљама, а у Азербејџану и као агрикултура. Фејоа садржи до 6.9% шећера, каротен итд. У клиничким експериментима је откривено да су она и њен сок корисни у лечењу неколико болести.

Фејоа се широко користи у азербејџанској националној кухињи за прављење компота, џемова, колача итд. Азербејџан је главни извозник овог воћа на светско тржиште.

Нар – шипак је освежавајуће воће са слатко-киселим укусом. Садржи  400 до 700 ситних семенки покривених са полупровидном опном у главном плоду .Семенке су подељене у сегменте танким мембранама боје млека. Од 38% до 63% воћа чини сок.

У Азербејџану постоји много воћњака нара посебно у Goychay региону у коме се слави и светски “Дан Нара”. Постоји око 35 врста нара  у Азербејџану. Локални производ “NarSharab” – кисели сос, који се прави од сока нара је веома популаран у свету.

I ДЕО. Одређивање количине пероксидазе у узорцима биљака и ефекта pH-вредности на ензимске реакције. 
Увод
У живим ћелијама биљака и животиња запажају се сложене биохемијске реакције. Ти процеси су регулисани од стране протеинских супстанци – ензима, који катализују биохемијске реакције у живим ћелијама. Ензими убрзавају реакцију, а сами не учествују у њој. Сложени, осетљиви и пажљиво изведени лабораторијски тест је неопходан при истраживању ензима. Међутим, неки биолошки процеси у којима учествују ензими могу се видети голим оком. Тема овог I дела експеримента је да се одреди присуство ензима – пероксидазе у фејои(feijoa = feykhoa), кромпиру (Potato) и купусу (Cabbage). 

Пероксидаза је оксидациони ензим који се налази у већини живих ткива. Пероксидаза користи пероксид за оксидациону реакцију. Неке супстанце веома споро оксидишу без ензима, али присуство ензима убрзава биохемијску реакцију неколико хиљада пута. Током оксидације неких органских супстанци као нпр. хидрокинона (hydroquinone) настају различито обојени производи. Уколико нема промене боје узорка значи да ензима пероксидазе нема у њему. Свака брза промена боје (10-40 секунди) подразумева да је ензим активан. Обојеност указује на степен активности ензима . 
Ознаке боја:

1-Браон, 2-Ружичаста, 3-Оранж, 4-Црвена, 5-Зелена, 6-Плава, 7- Без промене боје
Експеримент 1. Одређивање пероксидазе.
	Потребна опрема:
	Количина

	Сталак за тест епрувете
	1

	Пластична боца за прање 
500 ml
	1

	Градуисана мензура - 100 ml
	1

	Лопатица
	1

	Кадица за воду
	1

	CD-маркер. 
	1

	Тест епрувете
	8

	Чаша
	5

	Аутоматска пипета са додатним врховима
	1

	Папирне марамице
	1 кутија


	Штоперица
	1

	Корпа за отпатке
	1

	Потребне хемикалије
	

	3% раствора водоник-пероксида (hydrogen peroxide)
	100 ml

	Хидрокинон (hydroquinone)
	5g

	Дестилована вода
	500 ml

	Сок од фејое (Feijoa=Feykhoa)
	200 ml

	Сок од кромпира (Potato)
	200 ml

	Сок од купуса (Cabbage)
	200 ml


Укључите кадицу са водом – вода мора да прокључа у њему

Поступак за серију раствора:

1. Узети 10 ml од сваког сока (фејоа, кромпир и купус) користећи аутоматску пипету и успите их у посебне чаше (погледај додатак 1 - упутство за коришћење аутоматске пипете), 
2. Разблажити купусов сок 5 пута, додајући 40 ml воде измерене помоћу мензуре.
3. Разблажити кромпиров сок  5 пута, додајући 40 ml воде измерене помоћу мензуре.
4. Разблажити сок од фејое (feijoa) 5 пута, додајући 40 ml воде измерене помоћу мензуре 
5. Од лабораторијског асистента можете добити још дестиловане воде.

6. Узмите 8 чистих и означених тест епрувета и ставите их у сталак као што је показано на доњој слици.
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Оглед са пероксидазом:
1. Подесити пипету на 1 ml.

2. Додати у обе епрувете у првом реду по 1 ml разблаженог сока од фејое   (feijoa)
3. Додати у обе епрувете у другом реду по 1 ml разблаженог сока од кромпира (potato).

4. Додати у обе епрувете у трећем реду по 1 ml разблаженог сока од купуса (cabbage).
5. Додати у обе епрувете у четвртом реду по 1 ml воде.

6. Сачувајте растворе за касније експерименте.

7. Проверите да ли су епрувете означене према претходној слици.

8. Ставите 2F, 2P, 2C и 2W епрувете у кључалу воду на 10 минута.

9. Извадите епрувете из водене каде и оставите да се хладе 10 минута да достигну приближно собну температуру. Додајте у свих 8 епрувета малу количину   хидрокинона (hydroquinone) - на врх лопатице. 
10. Забележите почетне боје.

11. Додајте у сваку епрувету 1 ml раствора водоник пероксида (hydrogen peroxide). Протресите епрувете.
12. Забележите крајње боје након 2 минута
Питања за експеримент I (6.5 поена)
I-1. Попунити у табели на листу за одговоре, одговарајуће боје и њихове бројеве (2.5 поена)  
I-2. Која од испитиваних биљака садржи пероксидазу (peroxidise)? (1.5 поен)
I-3. Да ли се примећује било каква промена боје у контролној епрувети након 15 минута? (0.5 поена)
I-4. Како кључање утиче на пероксидазу (peroxidаse)?(1 поен)
I-5.  Како и зашто се боја брзо мења (10-40 секунди) ако се само хидрокинон (hydroquinone), без водоник пероксида, дода у разблажени сок од купуса (cabbage)? (1 поен)
Након експеримента изручити садржаје епрувета у канту за отпадке, испрати епрувете и ставити их кутију са опремом.
Експеримент II. Одређивање оптималног pH ензимске реакције.

	Потребна опрема:
	Количина

	Сталак за тест епрувете
	1

	CD-маркер
	1

	Тест епрувете
	10

	pH-метар
	1

	Лопатица
	1

	Аутоматска пипета са више врхова
	1

	Папир за брисање
	1 кутија

	Потребне хемикалије:
	

	0.05 mol·L- раствора хлороводоничне киселине (HCl)
	350 ml

	0.1 mol·L- раствора натријум-хидроксида (NaOH)
	100 ml

	3% раствора водоник-пероксида (hydrogen peroxide)
	100 ml

	Хидрокинон (Hydroquinone) 
	5 g

	Пуфер раствор (buffer solution)
	1 посуда

	Разблажени сок од купуса (Cabbage) из  дела I
	


pH-вредност окружења игра важну улогу у реакцијама ферментације. Сваки ензим има оптимални pH интервал, при којем се ензимска реакција одвија максималном брзином.
Поступак: Припрема и тестирање неколико раствора различитог pH
Задатак овог дела је одређивање оптималог интервала pH-вредности пероксидазе (peroxidise) из купуса. 
1. Означити  10 тест епрувета бројевима од  1  до 10. 
2. Подесити пипету (користећи нови врх) на  4 ml, па одмерити  4 ml  разблаженог сока од купуса (који сте припремили за први експеримент) у сваку од тест епрувета. 
3. Користите растворе HCl (0.05 M), и NaOH (0.1 M) да бисте направили растворе различитих pH-вредности на следећи начин:
· Додати 3 ml 0.05 M раствора хлороводоничне киселине у 1. епрувету.
· Додати 1.5 ml 0.05 M раствора хлороводоничне киселине у  2. епрувету 
· Додати 0.75 ml 0.05 M раствора хлороводоничне киселине у  3. епрувету
· Додати 0.3 ml 0.05 M раствора хлороводоничне киселине у  4. епрувету
· Ништа не додавати у 5. епрувету
Промените врх пипете и наставите са експериментом.

· Додати 0.2 ml 0.1M раствора натријум-хидроксида у  6. епрувету
· Додати 0.4 ml 0.1M раствора натријум-хлорида у 7. епрувету
· Додати 1 ml 0.1 M раствора натријум-хидроксида у  8. епрувету
· Додати 2 ml 0.1 M раствора натријум-хидроксида у  9. епрувету
· Додати 3 ml 0.1 M раствора натријум-хидроксида у  10. епрувету
4. Проверити pH-метар. (Погледајте додатак 2 за упутво за коришћење). Измерите и запишите pH-вредност buffer  раствора. 

5. Измерите и запишите pH-вредности раствора у тест епруветама означеним од  1 до 10. Држите pH-метар у тест епруветама док се не стабилизује показивање. Оперите pH-метар дестилованом водом после сваке употребе.

6. Као и у првом експерименту додати на врху лопатице хидрокинон (hydroquinone) у сваку од епрувета а затим их добро протресите. 
7. Запишите промену боје у свакој тест епрувети

8. Подесите аутоматску пипету на  1ml  и са новим врхом измерите  1 ml  водоник пероксида (hydrogen peroxide) и додајте у сваку тест епрувету. 
9. Забележите промену боје у свакој епрувети након 2 минута.
Питања за експеримент II (7 поена)
Напомена: Занемарити укупну запремину раствора у тест епруветама
II-1. Запишите pH-вредност пуфер раствора. Попуните табелу дату у листу за одговоре са измереним pH-вредностима у епруветама (од 1 до 10). (3 поена) 
II-2. Одредити интервал оптималне  pH-вредности за ензим пероксидазе.(2 поена)
II-3. Одредити епрувету у којој је ензим пероксидазе (peroxidise) најактивнији. (1.5 поена) 

II-4. У складу са добијеним експерименталним резултатима, закључите која од следећих супстанци зауставља активност пероксидазе (peroxidise): оксална киселина, амонијум-хидроксид, натријум-карбонат, сирћетна киселина? (0.5 поена)
Део II. Одређивање концентрације витамина C у раствору сока од купуса помоћу титрације
[image: image16.jpg]


Увод








Овом методом се одређује концентрација витамина C (MF:C6H8O6, MM:176.2) у раствору помоћу редокс титрације са калијум-јодатом у присуству калијум-јодида. Витамин C, тачније назван аскорбинска киселина је основни антиоксиданс неопходан људском телу.
Када се јодатни јони (IO3-) додају у кисели раствор који садржи јоне јода (I−), уочава се оксидационо-редукциона реакција. Јодатни јони се редукују у јод, док се јони јода оксидишу и настаје јод. Комбинујући ове полу-једначине демонстрира се реакција између јодата и јона јода.
Јод настао у овој реакцији тада оксидише аскорбинску киселину до дехидроаскорбинске киселине (dehydroascorbic acid), а сам се редукује у јоне јода. 

Аскорбинска киселина + I2 → 2 I− + дехидроаскорбинска киселина+2H+
У овој реакцији настали јод се брзо редукује у јоне јода и то траје докле год постоји аскорбинска киселина. Када сва аскорбинска киселина оксидује, преостали јод реагује са скробом, који служи као индикатор, па настаје стабилан тамно-плави комплекс скроб-јод. То је завршна тачка титрације. 

Експеримент III.  Одређивање витамина C

	Потребна опрема:
	Количина

	Бирета и сталак 
	1

	Аутоматска пипета са врховима
	1

	Ерленмајерова боца 250 mL 
	1

	Мерна мензура 100 mL
	1

	Потребне хемикалије:
	

	0.002 mol/L Калијум јодата (KIO3)
	100 ml

	0.1 mol/L Калијум јодида (KI)
	50 ml

	0.05 mol/L хлороводоничнe киселинe (HCl) 
	350 ml

	0.5% раствор скроба (starch)
	20 ml

	Оригинални неразблажени сок од купуса (Cabbage) 
	190 ml


Поступак титрације:
1. Сипати   0.002 mol/L  раствора калијум јодата (KIO3) у бирету помоћу левка. 
2. Сипати 30 mL оригиналног неразблаженог сока од купуса (cabbage) у Ерленмајер боцу од 250 ml  (максимални капацитет аутоматске пипете је 5 ml, зато је подесите на ту вредност и користите је 6 пута да би сипали 30 ml сока. Можете измерити и тако што користите мерну мензуру).

3. Додајте 20 mL дестиловане воде, 30 mL   0.1 mol/L калијум јодида, 100 mL  0.05 mol/L раствора хлороводоничне киселине (HCl) и  1 mL  раствора скроба као индикатора. Запишите почетну запремину у бирети и титрирајте узорак раствором 0.002 mol/L  калијум јодата. Мућкајте боцу пажљиво тако да не проспете раствор. Завршетак титрације је када се појави стални траг тамно плаве боје због настанка јодно-скробног комплекса. Запишите крајњу запремину у бирети.
4. Поновити поступак титрације док не добијете сагласне резултате. Узорке за остале титрације припремите тако да њихова количина буде цео број пута мања од оне у првој титрацији. 
Питања за експеримент III (11.5 поена)
III-1. Напишите полу-реакцију редукције за јодатне јоне, и полу-реакцију оксидације за јоне јода у киселој средини. (1 поен)
III-2. Комбинујте полу-реакције и напишите укупну реакцију између јодатних јона и јона јода. (0.5 поена) 
Дигните руку и позовите лаборанта да би потписао папир. Он ће вам дати укупну једначину пошто провери ваш одговор.
III-3. Попуните празна места дата за кораке титрације на листу за одговоре. (3.5 поена)
III-4. Израчунајте број молова јодата који реагују дајући јод. (1.5 поен)
III-5. Користећи једначину реакције између јодатних јона и јона јода израчунајте број молова насталог јода. (2 поена)
III-6. Из реакције титрације одредити број молова аскорбинске киселине у соку од купуса (1.5 поен)
III-7. Израчунајте концентрацију у  mol/L, аскорбинске киселине у соку од купуса. (1 поен)
III-8.  Одредите масу аскорбинске киселине у 30 ml узорка сока од купуса. (0.5 поена)
Део III. Одређивање физичких особина изабраног сока
Увод
Као што је познато, код многих биљака је вода најзаступљени састојак у њиховом садржају. Различите особине (укус, боја, итд.) које поседује воће, су углавном због њиховог састава тј. релативне количине различитих киселина поред јако заступљене воде. 

Као резултат тих киселина, физичке особине воћа се разликују од воћа до воћа, и неке информације о садржини могу бити добијене проучавајући те особине. Густина сока је једна од тих особина и строго зависи од садржаја сока. У овом делу експеримента, од вас се тражи да измерите густину сока два изабрана воћа; шипка-нара (pomegranate) и фејое (Feijoa =Feykhoa). Други задатак у овом делу експеримента је одређивање специфичне отпорности споменутих сокова.

Експеримент IV. Мерење густине
	Потребна опрема:
	Количина

	Акваријум са водом
	1

	Епрувета са скалом (очитавање у ml)
	1

	Мала лопатица
	1

	Аутоматска пипета са врховима
	1

	Пипета
	1

	Потребне хемикалије
	

	Сок од нара (Pomegranate)
	50 ml

	Сок од фејое (Feijoa =Feykhoa )
	50 ml

	Дестилована вода
	100 ml


Информације:

Густина супстанце се дефинише као однос масе и запремине преко израза [image: image6.png]


.  У овом експерименту није дата вага за мерење масе течности, тако да се густина сокова мери индиректно.

У овом експерименту је потребно ваше познавање силе потиска и основне експерименталне вештине да би одредили густине. Сила потиска је усмерена навише када је тело потопљено у течност. Та сила је једнака тежини течности које истисне тело.
Поступак
Свака група је снабдевена са акваријумом (танком) напуњеним водом и тест епруветом. Тест епрувета која се користи у овом експерименту је различита од оних коришћених у претходним. Тест епрувета коришћена за хемију и биологију није градуисана потпуно. Користите тест епрувету која има поделу  до врха.

У почетном кораку сипајте 4.0 ml  дестиловане воде у тест епрувету и пустите је да плута (не користите воду из акваријума). Користите пипету за сипање течности али не обраћајте пажњу на поделу на пипети. Густина дестиловане воде је [image: image8.png]


 и независна је од температуре. Забележите дубину до које је епрувета са водом потонула (мерено у јединицама запремине која се чита са тест епрувете). Поновите ово мерење за 4.6 ml и за 5.2 ml дестиловане воде у тест епрувети. Ове измерене вредности за дубине служе као референтна мерења

Сипајте онолико сока од нара у тест епрувету да она потоне до исте дубине као и када је у њој било 4.0 ml дестиловане воде. Запишите запремину усутог сока. Поновите овај поступак за дубине које одговарају дубинама за 4.6 ml и за 5.2 ml дестиловане воде. Поновите ова три мерења за сок од фејое(Feijoa =Feykhoa ).
Када експериментишете са соковима може се десити да је површина прекривена деловима воћа.  Да би хомогенизовали сок, користите лопатицу и измешајте сок.

Када је сока премало у тест епрувети она тоне због неравнотеже, а ако је сока превише у епрувети она тоне због вишка масе. Пазите да тест епрувета напуњена соком не потоне и узрокује да се сок помеша са водом тако да ће следеће мерење бити непрецизно.

Када мењате врсту сока, оперите тест епрувету темељно тако да је следећи експеримент поуздан.

Питања за експеримент IV (8 поена)

IV-1. Запишите податке о запреминама течности и дубинама до којих су епрувете потонуле у воду, за дестиловану воду, сок од нара (pomegranate) и сок од фејое (Feijoa =Feykhoa). Напишите их у табеле на листу за одговоре. (1.5 поен за сваку течност)
IV-2. Изведите једначину на основу равнотеже сила, коју ћете користити касније за одређивање густине сокова. Кораке у извођењу напишите на лист за одговоре. (1.5 поен)  
IV-3. На основу података, израчунајте густине оба сока и израчунајте за сваки сок средњу вредност густине. Напишите одговоре у одговарајуће квадрате на листу за одговоре. (1.0 поен за сваки сок)
Експеримент V. Мерење специфичне отпорности
	Потребна опрема:
	Количина

	Волтаметар
	1

	Извор напајања
	1

	Мултиметар
	1

	Мала лопатица
	1

	Левак
	1

	Лењир 
	1

	Каблови
	10

	Аутоматска пипета са врховима
	1

	Пипета
	1

	Потребне хемикалије
	

	Сок од нара (Pomegranate)
	250 ml

	Сок од фејое (Feykhoa)
	250 ml


Информације:

У овом експерименту је задатак да се одреди специфична отпорност претходно испитиваних сокова помоћу приложеног уређаја. Отпорност супстанце се дефинише као [image: image10.png]


. Овде су: [image: image12.png]


 -специфична отпорност, l - дужина и A - површина попречног пресека отпорника. Када је отпорник везан за извор кроз њега тече струја која зависи од напона између крајева отпорника преко једначине  [image: image14.png]


. 

Овде је отпорник течност а суд у који је она сипана назива се волтаметар. Помоћу овог волтаметра, извора напајања и волтметра први задатак је мерење електричног отпора течности а затим и специфичне отпорности течности.
[image: image17.jpg]ot ——rtfEs



Волтаметар – Волтаметар који се користи у овим експериментима је тегла која садржи сокове. Сок који ће бити испитиван сипа се у теглу до приближно  неколико cm висине. Поклопац волтаметра носи плочице које се прикључују на потенцијалну разлику. Претпоставите да струја тече искључиво директно између плоча. Ако уочите да су плочице климаве, подесите да буду паралелна једна другој и притегните завртње.

На плочицама постоје ознаке. Подесите да ниво сока 

буде до ознаке. Почетно усути сок у теглу без поклопца а затим ставити поклопац и помоћу левка фино досути сок до ознаке. На поклопцу постоји отвор за левак.
[image: image18.jpg]


Извор напајања – Извор напајања HY1503D се користи у овом експерименту да би се створила разлика потенцијала између плоча волтаметра. 
Извор има уграђен амперметар. Проверите да ли је дугме за струју (current) 
(горње дугме) окренуто потпуно у смеру казаљке 

на сату и остаје у том положају током целог експеримента.  Пре него што укључите извор проверите да ли дугме за напон (voltage) (доње дугме) није уопште окренуто, тј. не може се окренути у смеру супротном од смера казаљке на сату. Дисплеји на извору показују разлику потенцијала на његовим прикључцима и струју која протиче кроз њега. Струја коју очитавате на дисплеју извора једнака је струји која протиче кроз волтаметар. Помоћу мултиметра мерите напон 

између прикључака на волтаметру.

Мултиметар – Дати мултиметар служи за мерење напона. Каблове спајате на прикључке COM и VΩmA , а обртни преклопник постављате на положај DC напон 20V.

Са уређајима набројаним горе и уз помоћ описа, саставите коло у којем ћете мерити напон између прикључака волтаметра и струју која тече кроз волтаметар. Запишите одговарајуће вредности струје и напона, мењајући напон до 15V за најмање 10 различитих напона.

Не треба журити јер журба смањује квалитет мерења. Ипак, када мерење траје предуго, струја изазива електролизу, загревање, декомпозицију сока итд. што утиче на мерење. Због тога планирајте да завршите ваша мерења у року од 2 минута од укључења извора.
Да би измерили специфични отпорност потребно је да знате растојање између електрода и ефективну површину електрода. Ефективна површина је површина плоча унутар сока. Лењиром измерите потребне димензије. 

Питања за експеримент V (7 поена)

V-1. На листу за одговоре нацртати шематски коло које ће бити коришћено за мерење зависности струје од напона, тј. напонску карактеристику. (0.5 поена)  
V-2. Измерите растојање између плоча и њихову ефективну површину. Напишите податке у одговарајуће квадратиће на листу за одговоре. (0.5 поена)
V-3. Упишите у одговарајућу табелу добијене вредности мерења зависности струје од напона и нацртајте графике на за то предвиђеним листовима за оба сока. (1.5 поен за сваки сок)

V-4. Из графика израчунајте ефективни отпор за оба сока. (1.0 поен за сваки сок)
V-5. Израчунајте специфичну отпорност за оба сока. (0.5 поена за сваки сок)
ДОДАТАК 1: Упутство за употребу аутоматске пипете
[image: image19.jpg]



Подешавање:

 Окренути дугме (Слика) и подесити вредност запремине на жељену вредност. Вредност запремине се показује на дисплеју. 
Имајте на уму да свака микропипета има одређени опсег запремина који је означен на пипети. НЕ ПРЕКОРАЧУЈТЕ ГРАНИЦУ ТОГ ОПСЕГА.

Начин коришћења:

Учврстите врх пипете на држач (слика). Нежно притисните на доле дугме док не осетите отпор, држите и потопите врх вертикално у раствор до дубине  2 - 4 mm. Отпустите дугме полако да се врати у почетни положај. Извадите врх пипете из течности и пренесите течност до жељене епрувете. Држите пипету вертикално докле год је течност унутар ње. Унесите врх пипете у епрувету близу зида епрувете. Притисните дугме док не осетите отпор а затим притисните даље док потпуно не испразните течност из ње. Извадите врх из епрувете. Одбаците коришћени врх у канту притиснувши избацивач.

ДОДАТАК 2: Упутство за употребу pH-метра

1. Скинути поклопац са pH-метра као на слици 1

2. Извући врх  pH-метра као на слици 2

3. Притиском на дугме on/off,  pH-метар се укључује и искључује
4. При мерењу помоћу pH-метра очитати вредност тек када је показивање стабилно
5. Испрати дестилованом водом и осушити марамицом врх pH-метра након сваког мерења
6. После искључења pH-метра ставити поклопац и вратити га у кутију
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