EKCIIEPUMEHTAJIHU 3A/IATAK 2
JABOJHO IPEJIAMAJYRA CBOJCTBA JIMCKYHA

VY oBoM ekcrniepuMeHTy ce odpel)yjy n1BojHONpenamajyha cBojcTBa JUCKyHa (MaTepHjai Koju
ce KOPUCTH y ONITUYKHM KOMITOHEHTaMa).

IHPUBOP

[Topen nenoBa 1), 2) u 3) Tpeda ga KOPUCTUTE U:

14) /IBa monapu3aTopa INMOCTaB/bEHA y OKBUP KOjU MOXE Jla KJIM3a KpO3 MpoLer
npxkava ox iekcurinaca (O3HAKA J). IMornenaj dotorpadujy.

15) Tanak xoMaj JHUCKyHa NMpuyBpiiheH y miacTWYHOM LMIMHApY. OBaj LMIMHIAp
Ha ceOu mMa yriioBHy mojaeny 0e3 opojeBa (O3HAKA K). Ilornenaj pororpadujy

16) [leo 3a nerexuujy cBersioctd. POTOAETEKTOP y IUIACTUYHO] KyTHjU, KaOJIOBHU 3a
MOBE3MBAKE M IIOCTOJbE O]l CyHhepacTor mMatepujaia. MynTuMep 3a Mepeme
Harnona Ha otonerekropy (O3HAKA L). Ilornenaj ¢pororpadujy.

17) Kankymnarop.

18) benu kapronu, 6ena camolsienuBa Tpaka, OelM CaMOJIENIMBU MAmup, Makase, CeT
TPOYTJIOBA.

19) OnoBke, nanup, MUIMMETAPCKH Mamup.

[TonapuzaTop y CBOM OKBUPY KOjU CTOjU [{unuHnap ca yriaoBHOM mozeaom 0e3
y TMporemny ApXadya oOJ IUICKCHTriaca OpojeBa, y KojeM ce Haja3u TaHaK KoMaJl
(O3HAKAJ). JIMCKYHA, TMOCTaBJbEH y IPHKaAd O]

miekcuriaca (O3HAKA K).



[TnacTuuna KyTHja y K0joj ce Hayla3u (OTOACTEKTOP, KaOJIOBH 3a TTOBE3UBAKE M MIOCTOJHE O]
cynhepactor matepujaia. Myntumep 3a Mepeme HarnoHa Ha ¢otoaerekropy (O3HAKA L).
[ToBexwu Kao mIToO je MpUKa3aHo.

OIIMC PEHOMEHA

CBemIOCT je TONpPEYHHU EJICKTPOMETHETHH Tajac. BEeKTOp eNeKTPUYHOT 1M0Jha OBOT Tajaca
OCIIIJIYje y PaBHU KOja je HOpMaJlHa Ha MpaBall IpOoCTUpamba Taiaca.

AKo ce IpaBall OCLIWJIOBakba BEKTOPa €JIEKTPUYHOT TI0Jba HE MEHha Y BpeMEHY Kaxe ce Ja je
Tajac JMHeapHo nosiapu3oBad. [lornemaj couky 2.1.

Cauka 2.1 Tanac koju ce MpoCcTUpe AyXK y IPaBIa U KOjH j€ TOJapru30BaH IyK z PaBIIa.



[Tomapuzyjyhu ¢unm (wim mpocTo mojapus3aTop) jé Marepujal KOju j€ aHWU30TPOIIaH,
OJTHOCHO MMa KapTaKTEPUCTHUYHY OCYy MapajieliHy CBOjoj MOBPIIMHUA. CBETIOCHHU TajlC KOjU
npohe kpo3 nonapusatop he 6utu mosapu3zoBaH ayx oBe oce. O3HaYUMO OBy ocy ca (+), a
0Cy HOpMaJIHy Ha OBY ca (-).

HEOoJIapu30BaHa
CBETIIOCT

{(+) oca

VAVAvA

TI0JIapu3oBaHa CBETJIOCT

A oca

Cauka 2.2 Henosnapu3zoBaHa CBETJIOCT Majla HOpMAJIHO Ha mojapusarop. [Ipomymrena
CBETJIOCT j€ TIoJIapr30BaHa Iy (+) oce moyiapu3aTopa.

y

OOWYHYU POBUIHU MaTepujain (Kao IMITO je MPO30PCKO CTAKIIO) MPOMYIITAj]y CBETIOCT TaKO
Ja je mojapu3alja TpOMyIITeHOT Tajaca MCTa Kao W Tojapu3anvja ynagaHor. OBo ce
JieliaBa 3aTo INTO KOJ TaKBUX MaTepHjaja He IMOCTOJU aHWU30TPOIHja, OJHOCHO HEMajy
HUKAaKBY KapaKTEPHCTUYHY OCy. MHOTH KpHUCTal M, YKJbY4yjyhw IHCKYyH, WIIAK UMajy
KapaKTepUCTHYHE OCe Tako Ja he CBETNIOCT Koja Mpoja3u Kpo3 HUX MPOMEHUTH CTambe
noJjlapu3airje y OJHOCY Ha MOYETHO. 3a Tajac KOju Ce MPOCTHPE HOPMAIHO Ha HHETOBY
NOBPILUHY, JIICKYH UMa JIB€ KapaKTepucTHuHe oce, koje hemo HazBatu Oca 1 u Oca 2. OBo
JIOBOJIM 710 TI0jaBe (heHOMEHA KOjH CE 30BE JIBOJHO TpeaMame.

Oca 1 - TS,

P .;\"‘7'?-

Cauxka 2.3 TaHak JHCT JHCKYHa ca CBOje JIBE y3ajMaHO HOPMAHE OCe, KapaKTePUCTUYHE
oce; Oca 1 (upBena) u Oca 2 (3eneHa).




AHanmm3upajMo caja JBa jeJHOCTaBHA Cciy4yaja Kako OM CMO WIYCTPOBAIU JIBOJHO
npenamare. [IpeTrnocTaBuMo Ja je Tajgac MoJIapH30BaH Y BEePTHKAIHOM MpaBIy Majga
HOPMAaJIHO HA MOBPIINHY TaHKE IUIOYULE O JIUCKYHA.

Cayuaj 1) Oca 1 wmm Oca 2 je mapajnenHa ca MpaBleM ToJapu3aldje ymagHor Tajaca.
[IpomymTenn Tanac nposa3u 6e3 mpoMeHe CBOje Tojiapu3aiiije. Aju, MPOoCTUPakE KPo3 caM
JHMCKYH 3aBUCH O]l MHJEKCA IpejaMama KOju MOXKe OWTH n, WM 7, y 3aBHCHOCTH O]
MelyyCoOHOT 0IHOCa Oca MaTepHjajia v IpaBia nojapusanuje. Buaern cimke 2.4 u2.5.
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CIRVAVE

Cauka 2.4 Oca 1 je mapayenHa ca MpaBIeM MOJIAPHU3AIHjE YITATHOT CBETIOCHOT Tajaca.
Wunexc npenamama je n,.

L [\/\/\//\V\/\/

Caunka 2.5 Oca 2 je mapajenHa ca IpaBLEM IoJlapu3alifje yNnaaHor CBETJIIOCHOT Tajaca.
Wnnekc npenamama je n,.

Cayuaj 2) Oca 1 3akiana yrao € ca mpaBleM MoJapH3alije yIagHoT CBETIOCHOT Tajaca.
[IponymTeHa CBETIOCT caja MMa MHOTO KOMIUTUKOBaHHM]E CTame IoJIapu3aluje of
JauHeapHe monapuzandje. OBakaB Tajac, c€ MOXKE INMPEICTaBUTH KAo CYNEPIO3uIlfja JBa
Tajgaca pa3nuuuTuX (aza. JeqHoOr Koju MMa IpaBall Mojapu3airje mapajieiaH ca MpaBleM
nojapuzanyje ymaaHor Tamaca (Tj. ,.BepTHKaNaH), M Jpyror KOju MMa MpaBall
noJIapu3aliije HopMaJlaH Ha MpaBall MMojlapy3alyje yrnaaHor Tanaca (Tj. ,,XOpU30HTaIaH ).



Camka 2.6 Oca 1 3aknana yrao € ca npasuem nosiapusanuje ynaaHor Tasaca

Osnaunmo ca [, ummenzumem TPOIYIITEHOT Tajaca 4YWjH je IpaBall Iojapu3anyje
napanenan TpaBlly Todapusanuje ymagHor tamaca. Ca [, O3HAUUMO uHmeH3umem
NPONYIITCHOT Tajlaca 4Ydja YHjU je TpaBal TMoJIapHu3alHje HOpMAlaxH Ha TIpaBall
nojapuszanuje ynagHor tamaca. OBM MHTEH3WTETH 3aBUCE O]l yria ¢, TajlacHe IyXKUHE
cBeTIOCTH A, NeOsbuHEe L TaHKE JHMCKYHCKE IUIOYE W O] aliCOJyTHE BPEJAHOCTH pa3iUKe
UHJICKCa npenaMaH>a|nl—n2|. OBa 3aama BelIMYMHA KapaKTEpHINE JBOJHO TpeaMarbe
Mmatepujana. [{uip oBOr 3amaTka je MEpeme OBE BEIMUYMHE. 3ajeJHO ca IMoJIapu3aTopuMa
JIBOjHOTIpeaMajyhu MaTepujain ce KOPUCTE 32 KOHTPOITY CTamba MoJaph3aiije CBETIOCTH.

Hanomumemo na (OTONETEKTOp MEpU HWHTEH3UTET CBETJIOCTH KOja Iaja Ha Hera,
HE3aBUCHO OJ1 (beHE ToTapu3alimje.

3aBucHoct [,(6) u 1,(60) on yria 6 je KOMIUIMKOBaHa ycies MOCTOjama edekaTa Koju ce
OBJIC HE pa3Marpajy, Kao IITO je arCopIIyja yIaJHe CBETIOCTH Y JIUCKyHY. MehyTum, nnax
ce MOXe JOOMTHM TpHUONIKAH, ajdd BEOMa jEJHOCTaBaH W3pa3 3a HOPMHUpAHE
untensurere 1,(0) u 1,(6) nedunucane ca,

7 1,(9)
L= 2" 2.1)
T L)+ 1,0)
n
7 1,(9)
LO)=—0" (2.2)
LG+ 1,(9)
Moske ce TmoKazaTu Ja Cy HOpMHUpPAaHU UHTEH3UTETH (MPUOIMIKHO) JIATH ca,
1,(0) 21—%(1—COSA¢)Sin2(29) (2.3)



1,(0)= %(1 —cosAg)sin’(26) (2.4)

I'me je A¢ ¢asna pa3nmuka MNPONMYIITEHUX Tajaca ca MapajieIJHOM ¥ HOPMaTHOM
nojapuzanujom. OBa BeJIMUYMHA je aTa ca,

27l
=7|n1 — )| (2.5)

Ag
I'ne cy L ne6ibMHA TaHKE IIIOYE OJ JUCKYHA, A TalacHa Jy)KHHA yIagHe CBETIOCTH U
|n, — n,| BemunHa Koja KapakTepHLIE JBOJHO HpeNaMarbe.

IHHOCTABKA EKCIIEPUMEHTA

3anarak 2.1 IlocTaBka ekcrniepuMeHTa 32 Mepeme HHTeH3uTa. [locTaBuTe eKCepuMeHT
3a Mepeme uHTeH3uTera [, and [, mpomymTeHor Tanaca, y QyHKOHjU yria € Kao mrTo je
npukazaHo Ha Cmumu 2.6. Yrao € Moxke Ja ce Mepu y OJHOCY Ha OWJIO KOjy Of JBe
ontuuke oce. Ilocmaeky excnepumenma ckuyupajme yypmasajyhu O3HAKE pasnuuumux
KOMNOHEeHmMU Ha 0amoj CKuyu onmuykoe cmoaa y aucmy 3a oozosope. Kopucture ycBojeHe
o3Hake (+) u (-) 3a mpaBIle oca noyuapuzatopa. Moxkere HaPaBUTH U JOJATHH jeIHOCTaBHU
[PTEX KaKo OHMCTE IMOjaCHUIIN Bally MOCTaBKY €KCIIEPUMEHTA.

3anarak 2.1 a) [locraBka 3a mepewe 1, (0.5 nmoena).
3apatak 2.1 b) ITocraBka 3a mepemwe 1, (0.5 moena).

IMonemaBame Jacepckor cHoma. [lomecuTe acepckd CHON Tako Jia je TapajieiiaH
ONTUYKOM CTOJY W Jia MPOJa3u Kpo3 IEHTap MWIMHAPUYHOT Ap)Kada JTUCKyHA. Moxere
KOPHUCTUTH OecJie KapToHe Kako OHWCTe NIpaTWiM KyJa Huie jJacepcku cHom. [IpermsHo
MOJIEIIABAE CE MOXKE MOCTUNY MOMONY TTOJIECUBOT OTJIeAana.

®otonerekTop U myiarumep: DotomerekTop naje onpeheHH HAMOH Kaga CE OCBETIIH
ceemiomhy. OBaj HalmOH MoXeTe MepuTe omohy myntumepa. Hamon Ha doToaerekropy je
JIMHEApHO Cpa3MEepaH MHTEH3UTETY CBETJIOCTH Koja mana Ha ¢oromerekrop. Ha Taj HauwmH,
OJIpeaNTe MHTEH3UTETe Mepehn HarmoHe Ha (POTOAETEKTOPY .

Kana nacepcku cHoIl He Tajja Ha JETEKTOp MyJITUMEp he UIak MOKa3MBaTH HEKY BPEIHOCT
Koja Om Tpebano ma je mama ox 1 mV. OBaj HamoH OAroBapa HHTEH3UTETY OKOJHE
CBETJIOCTH Yy TIPOCTOPHjH KOja HMITaK JIojia3u 10 JIeTekropa. Kama Oyaere Mepuiin TpakeHe
MHTEH3UTETE HEMO]TE 8puiumu Kopexyuje 300T OKOJTHE CBETIIOCTH jep je FleH WHTCH3UTET Ha
JICTEKTOPY CYBUIIIC MaJIH.

YIHO3OPEIE:



Jlacepcku CHON Ha M37a3y W3 JAMOJHOT Jlacepa je NEIMMHUYHO JIMHEApHO MOJIapH30BaH, allu
HUJe To3HaTO y KoM mpaBity. [la Ou ce moOwia monapu3oBaHa CBETJIOCT INTO Beher
MHTEH3UTETa, TIOCTABUTE MOJIAPU3ATOpP ca CBOjOM (+) MM (—) OCOM BEPTHUKAIHO Ha TaKaB
HauuH Ja 1o0ujeTe MakCuMallaH MHTEH3UTET MPOIYIITEHE CBETIOCTH, Yy OJICYCTBY JIMCKYHA
U JIpyTOT TOJIapU3aTopa.

MEPEILE UHTEH3UTETA

3aparak 2.2 Ckana 3a nojemaBame yriaa. [{wimHapuyHu papkad JUCKyHA HMa
yoOu4ajeHy yraoHy MoJeNy 3a TojeniaBame yria. Hahu BpeqHOCT HajMamer mojeoka Ha
cKkaid, y cteneHuma. (0.25 moena).

Hanaxemwe HyJITe BPeIHOCTH yria & (mpu6JIHkKHO) OTHOCHO M0JI0KAja jeqHe 0
ONTHYKHUX 0CAa JIMCKYHA.

Kako 6u ce onakiiana aHaian3a, BeoMa je BaXKHO J1a oJpeauTe HyaTu yrao. [Ipeanaxemo, na
MPBO OJIPEIUTE TIOJIOXKA] jeIHE O/ ONTHUYKUX oca U HazoBeTe je Oca 1. Ckopo je curypHo na
Ce OBaj IMOJI0XKa] HE IMOKJana HY ca JeJHOM OJf JWHHU]ja Ha YraoHO] CKalM IWJIWHApA. 3aTo,
y3MHUTE HajONMKy JTMHHjY ca yraoHe Iojele 3a IPHOIKHE Hy/ITH yrao. O3Haunte ca @
CBE yIJOBEe MEpeHe y OAHOCY Ha oBaj HynTu yrao. Kacuuje he ce ox Bac Tpaxutu Ha

OJIpEZIUTE MHOTO TIPELM3HHU]€ MOJI0Ka] 38 HYJITy BPEIHOCT yriia 6.

3aparak 2.3 Mepemwe [/, u [,. Ismepuru unrensurere [/, u I, 3a OHOIMKO yriioBa @
KOJIMKO cMaTpare Aa je HeonxoaHo. [Ipukaszatu pesynrare mepema y Tabemu I. TTokymarwy,

Jia Kajia jeTHOM TOJIECHTE JKeJbeHH yrao 6 3a Taj Yyrao M3BpLINTE MEPEH-a U MHTCH3UTETA
I, n I, . (3.0 noena).

3agarak 2.4. OapeljuBame TauHHjer moJI0Kaja 3a HyJaTy BpeaHoctT yria 6. Tlonoxaj
Oce 1 nepununme Hyty Bpeauoct yria 6. Kao mro je moMeHyTo paHuje, CKOpO je CUTYPHO
Jla ce OBaj TIOJIOXKa] HE IMOKJIATa HU Ca jeJTHOM JIMHWjOM Ha YTaoOHO] IO/IeH Ha HWIMHAPY ca
auckyHoM. Jla OucTe TauyHO HALUIM II0JIOKA] KOJU OAroBapa HYJITOM YTy, MOXeTe Ja
KOpUCTUTE TpaQUIKK WM HYMEPUYKH IIOCTYNaK: YOUYHTE Ja C€ 3aBUCHOT y OJNM3WHU
MaKCHUMyMa WJIM MMHUMYMa HHTEH3UTETa MOKE allpOKCUMHpATH apaboioMm:

1(0)~ab*+bO+c
NPY YeMY je MUHIUMYM WJIH MaKCUMYM Iapadosie JaT ca:

Hm = _i *
2a



OGa rope HaBelleHa HAYMHA Jajy Mald yrao 60 Koju NpeicTaBiba MOMPABKY 3a
Taunmje oapehuBame MoNOXaja 3a HynTy BpeaHocT yrma &. OBy BpeaHOCT Tpeba JoaaTH
Ha cBe M3MepeHe BpenHoct O mpukasame y Ta6emu Iy 3amatky 2.3. Ha oBaj HaumH ce
no6ujajy mpaBe BpemHocTH 3a yrioBe O, onmocHo O=60+50. Hamumm BpemHOCT
nomepaja 56 y crenenuma (1.0 moen).

OBPAJIA ITIOJATAKA

3agarak 2.5 U360p oarosapajyhux npomensbuBux. M3abepute jeqHauuny 3a [,(6) Wiu
1,(0) Kako 6u oxpeannu ¢asHy pasuky A¢ . Ha ocHOBy m3aOpaHe jeHauMHE HANUCATH

MIPOMEHJbHMBE M (PYHKITMOHAIHY 3aBHCHOCT rmomohy kojux here ompeautu ¢dazHy pasiuky.
(0.5 moena).

3aparak 2.6 O0pana noxaraka u ¢gasHa pasanka

e V Tabeny Il Hamucatu wn3padyHaTte BpPEIHOCTH NPOMEHJBUBUX H3a0paHHUX Yy
NPEeTXOAHOM 33/aTKy. BoauTu padyHa ga cre y pauyHy Y3elId KOPHUTOBaHE
BPEIHOCTU 3a yriose 6. UspadyHajre W npukaxure oarosapajyhe rpemke. Ha
MWJIMMETAPCKOM Tanupy Hanprajre ogrosapajyhu rpaguk. (1.0 moen).

e Onpeautu mapaMerpe (DYHKIIMOHATHE 3aBHCHOCTH IMOMONY KOjUX ce HM3padyHaBa
¢aszna pasnuka A¢. Ilpukaxure pesynrare ca rpemkoM. Hamummre cBaky
jeaHaunHy WU GOopMyITy KOjy CTe KOPUCTHIHN Y 0BOj aHanu3u. (1.75 moena).

e II3pauynaru dasHy pa3nuky A¢ y paamjaHuma, ca rpemikoM. Hahu Bpeqnoct dasne

pazmuke y uarepsany [0,7] (0.5 points).

. YouuTe na axko ce

3aparak 2.7 U3pauyHaBame pa3jiuKe MHAEKCa MpeaMamba |n1 -n,
nona 2Nz  Ha pa3Hy pa3nmuky A¢, ,rmeje N 1eo Opoj, Wim ako ce IMPOMEHH 3HaK dase,

BPEIHOCTH MHTEH3UTETA OCTajy HempoMemeHe. MehyTuM, ancosiyTHa BPEIHOCT PasiMKe
MHICKCA Npenamama |n, —n,| ce mema. OHma, 1a GM Ce MCKOPHCTHIA BPEIHOCT Ag

onpehena y 3amarky 2.6, 32 KOPEKTHO U3padyyHaBamke pa3jivKe WHACKCA MpeliaMama Mopa ce
y3eTu y 003up cnenehe:

:2—”L|n, -n,| akoje  L<82x10°m

Ag

N

2 .
27Z—A¢=77[L|n1—n2| akoje L>82x10"m



I'me je L pneGspuHA TUIOUYMIE OJ JIMCKYHAa HANMCaHa HA YHYTPAllkbOj CTPaHU
LAIMHIPHYHOT Apykada. OBa BPEIHOCT je xata y Mukpomerpuma (1 Mukpomerap = 10 m).
Y3ern na je 1x10° m rpemka 3a L . 3a TamacHy Ay:KHHY JIACEPCKOT 3Daucka MOXKETE
y3€TH BPEIHOCT KOjy CTe HanumM y ExcriepuMeHTamHOM 3ajaTky | WM cpelby BpeIHOCT
mmely 620 x10” m u 750 x 10~ m. Hamucarn Bpeasocti 3a L u A, xao u 3a |n, —n,| ca
onroBapajyhum rpemkama. [Ipukaxkute u popmyie momohy Kojux cTe N3padyyHaIU TPEIIKe.
(1.0 moena).
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