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	ОПТИКА – ФОТОМЕТРИЈА

Фотометрија је област оптике која се бави проучавањем светлосног зрачења и извора светлости у циљу одређивања енергија коју ти извори зраче и енергија која се путем светлости преноси. Светлосни таласи емитовани од стране извора носе одређену енергију која се шири у простору, светлост може да осветли неку површину и тиме јој преда одређену енергију,  део енергије може опет да се одбије од те површине итд...Да би окарактерисали те појаве уводе се одговарајуће физичке величине као што су:

· Светлосни флукс 
[image: image1.wmf]F

 – количина енергије која у једници времена прође кроз неку површину јединица за флукс је Лумен [lm]   683 lm = 1 W 

· Јачина светлосног извора 
[image: image2.wmf]I

- за најједноставније изворе светлости који зраче једнако у свим правцима  (тзв. изотропни извори) важи 
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 . Када сијалицу са ужареним влакном посматрамо са растојања које је знатно веће од димензије тог влакна, онда ту сијалицу можемо сматрати изотропним извором светлости. Укупни флукс који емитује такав извор износи 
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. Једница у SI систему је једна од седам основних и назива се кандела [Cd]. 

· Осветљеност површине 
[image: image5.wmf]E

 - представља количину светлосне енергије која пада на јединичну површину. Веза између осветљености и јачине светлосног извора је дата као 
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 , при чему светлост треба да пада нормално на посматрану површину, а 
[image: image7.wmf]r

 је растојање од површине до светлосног извора. Јединица за осветљеност у SI систему је Лукс [lx].

Видимо да осветљеност опада са квадратом растојања, тј. енергија (флукс) опада са квадратом растојања приликом удаљавања од извора. У овом експерименту ће се користити управо ова чињеница да би се одредила јачина  датог светлосног извора.
Материјал за извођење огледа:

· Лењир, лепљива трака

· Фотоотпорник – отпорник чији се отпор мења у зависности од његове осветљености. Зависност отпора фотоотпорника од осветљености је дата на графику.

· Универзални инструмент, проводници са крокодилима

· Батеријска лампа

Извођење огледа:

Помоћу лепљиве траке причврстити фотоотпорник за један крај лењира тако да се он налази изнад лењира (центар фотоотпорника на висини од 
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изнад лењира). Раван фотоотпорника треба да је нормална на лењир, а површина која се осветљава (на њој се налази нешто попут мрежице) треба да је окренута ка другом крају лењира.  Помоћу каблова спојити га са универзалним инструментом. Универзални инструмент поставити помоћу преклопника да ради у режиму омметра. Одабрати подручје тако да се вредност отпора у k може очитати на две децимале. Укључити батеријску лампу и усмерити је на фотоотпорник тако да светлост што је могуће боље пада нормално на пријемну површину фотоотпорника. За различита растојања фотоотпорник-сијалица очитати вредност отпора и попунити табелу. Затим, са  датог графика, за измерене вредности фотоотпорника очитати одговарајуће вредности осветљености. Очитане вредности осветљености такође унети у табелу.
Растојања сијалица-фотоотпорник бирати тако да вредности његовог отпора буду у опсегу који је дат на доњем графику.

Задаци :

1. Снимити зависност отпора фотоотпорника од растојања фотоотпорник-сијалица

2. Графички представити ту зависност али је претходно линеаризовати

3. Израчунати помоћу добијеног графика јачину светлосног извора и осветљеност која не потиче од  светлости сијалице.

4. Израчунати степен корисног дејства сијалице тј. однос светлосне енергије коју даје сијалица и електричне енергије коју она троши. Електрична снага сијалице је 1 W.
График зависности отпора фотоотпорника од осветљености
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	1. На основу мерења састављена је следећа табела:

растојање
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2. Пошто је 
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 онда се зависност лако линеаризује ако се стави да је 
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, па зависност постаје 
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. Одговарајући график изгледа овако:
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3. Јачина светлосног извора се добија као нагиб праве и износи 
[image: image18.wmf]0.17Cd
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. Одсечак на 
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-оси даје природну осветљеност, тј. ону када је сијалица далеко од фотоотпорника и износи 
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4.  Укупни светлосни флукс који даје ова сијалица износи 
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. Ако се искористи веза између лумена и вата, следи да је светлосна снага сијалице 
[image: image22.wmf]0.003W
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, тако да је степен корисног дејства ове сијалице свега 0.3%.

Могу постојати разлике у бројним вредностима због различитих осветљености на местима где такмичари изводе експеримент !
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