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             Укупан број поена: 14
                                                                                                                                         
ПРАВИЛА ТАКМИЧЕЊА
1. Сви такмичари морају бити присутни на улазу у просторију за такмичење 15 минута пре почетка..

2. Такмичарима није дозвољено уношење прибора изузев личних лекова и медицинске опреме.

3. Сваки такмичар заузима место у складу са распоредом седења.
4. Пре почетка испита, сваки такмичар треба да провери материјал и прибор (оловка и калкулатор) који је обезбедио организатор.
5. Сваки такмичар треба да провери да ли је добио питања и листу за одговоре. Ако није треба да подигне руку и пријави недостатак. Такмичење почиње након сигнала.

6. Током израде такмичарима није дозвољено напуштање просторије.

7. Ако такмичар треба да иде у тоалет мора подићи руку и у том случају иде у пратњи дежурне особе.

8. Такмичарима није дозвољена комуникација и ометање такмичења. Једино чланови тима могу између себе да комуницирају, али тихо. У случају да је потребна нека асистенција, такмичар може подићи руку и најближи дежурни ће доћи да помогне.
9. Нема питања ни дискусије у вези са задацима. Такмичар мора остати за својим столом док време предвиђено за израду не истекне, без обзира да ли је раније завршио или не жели да настави са радом. 
10. Сигнал (звоно) означава крај испита. Није дозвољено било какво писање на листу за одговоре након истека времена. Сви такмичари просторију морају напустити тихо. Питања и листа за одговоре морају бити остављени на свом столу. 
Пажљиво прочитати следећа упутства:

Три проблема су независна. Студенти у сваком тиму могу да одлуче да ли ће да раде заједно или самостално. 
1. Време за израду је 3,5 сата.

2. Експеримент се састоји из три дела. Провери да ли ти и сви чланови твога тима имају комплет упутстава за експеримент и одговарајуће листе за одговоре. Део два се састоји од 6 страна. 

3. Користите само материјал и прибор који је организатор обезбедио.
4. Напишите своје име, место седења, земљу и потпишите се на прву страну листе за одговоре. На следећим страницама треба само да напишете своје име и место седења. Код тима и код сваког члана тима морају бити написани на  свакој страни коначне листе за одговоре. Сваки члан тима се мора потписати на предњу страну коначних листа за одговоре. 
5. Сви резултати морају бити написани у за то предвиђеним пољима у листи за одговоре. Подаци написани негде другде се неће оцељивати. 
6. Докле год радите експеримент морате носити заштитне наочаре у сваком тренутку. 
7. Једење било које врсте хране за време израде експеримента је строго забрањено. Ако је потребно, можете питати асистента и направити паузу напољу у близини места израде експеримента. 
8. Очекује се од учесника да буду пажљиви у раду, да се лепо понашају и да чувају опрему и одржавају радно место чистим. При дискусији са члановима свога тима, говорите тихо.
9. Не напуштајте собу за испит док за то не добијете дозволу. Ако такмичар треба да иде у тоалет мора подићи руку и у том случају иде у пратњи дежурне особе.
10. Рад може почети тек након сигнала.
11. Имате 3.5 сата за  израду експерименталног задатка, и пишите резултате у листи за одговоре. Упозорење ће уследити 30 минута пре истека времена.  Морате завршити рад одмах након издате команде. Прекорачење времена за 5 минута доводи до добијања 0 поена за задатак. 
12. Након комплетирања задатка, вратите сву опрему на одговарајуће место. 

13. Након што је издата команда да се израда завршила, ставите САМО коначну верзију листе за одговоре (једну копију) на врх коверте на столу. Сачекај да асистент дође и да их провери и узме.  Можете узети остале папире са собом.   

Експеримент - хемија
Енергетска моћ горива
Увод
Етанол је важна хемикалија која се много користи у различитим индустријама. Он је најважнија сировина у производњи различитих производа. На пример, фамацеутских, боја, мастила, детерџената, козметике, специјалних хемикалија и напитака. Етанол може да се користи и као алтернативно гориво за транспортне примене. Биодизел је смеша различитих угљоводоничних молекула различите дужине, као што су метил, пропил или етил естри. Биодизел може бити коришћен у стандардним дизел моторима, или као ниско угљенична алтернатива уљу за грејање. У неким земљама етанол се користи као додатак бензину (гасохол) или као замена бензину, и биодизел се користи у различитим моторима.

Обе ове хемикалије могу да се добију из обновљивих извора. На пример, етанол може да се добије из шећерне трске, а биодизел из семенки богатих уљем, као што су рицинус, јатрофа и палмине семенке. Коришћење обновљивих извора је једна од многих предложених стратегија за смањење ефеката климатских промена и доприноси одрживом развоју на националном нивоу. 

У овом експерименту ћете поредити енергетску моћ етанола и биодизела мерењем њихове топлоте сагоревања у kJ g-1. Да бисте одредили топлоту сагоревања, прво ћете користити енергију сагоревања етанола или биодизела за загревање познате количине воде. Мерењем температуре воде, можете одредити количину топлоте коју она прима, користећи формулу 

q = Cp•m•t

где су: q - примљена количина топлоте, Cp - специфични топлотни капацитет воде, m - маса воде и t - промена температуре воде. 

На крају, треба одредити количину топлоте која се ослободи сагоревањем по једном граму горива. 
Циљеви

У овом експерименту ви ћете
· Поредити топлоту сагоревања биодизела и етанола.

· Одредити топлоту сагоревања и проценат ефикасности оба горива.

Материјали

Две мале петролејске лампе

Стаклени штапићи за мешање
Дигитални термометар

Mензура од 100 ml
Стаклена чаша са хладном водом 
Mала посуда од нерђајућег челика

Потребни држачи, хватаљке

Штоперица

Упаљач

Етанол

Биодизел

Лењир

Део 1: Етанол

Поступак
1. Штитите себе и партнере облачењем лабораторијског мантила и стављањем заштитних наочара.

2. Проверите да ли се на вашем радном месту налазе термометар, упаљач, 2 етролејске лампе и остали делови као на слици.
Део 1: Етанол

3. Сипајте етанол у лампу и проверите да ли је фитиљ наквашен етанолом. Конструкцију лапме можете видети на слици 1. Проверите да ли сте вратили на место поклопац боце са етанолом
[image: image1.emf]
Слика 1
4. Измерите и запишите масу склопљене лампе са етанолом.
5. Измерите масу празне челичне посуде и запишите вредност у лист за одговоре.
6. Додајте приближно 200 ml ледене воде у празну челичну посуду и измерите и запишите масу.
7. Поставите уређај као што је показано на слици 2. 
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Слика 2
8. Измерите и запишите почетну температуру воде, t1.  
9. Загревајте воду лампом и мешајте је непрекидно. Трудите се да записујете температуру сваких 30 секунди све док температура не порасте приближно до  30 °C. Угасите лампу дувањем у пламен. ПАЖЊА: Држите косу и одећу далеко од отвореног пламена. 
10. Наставите мешање воде и одредите максималну температуру, t2. 
11. Сачекајте да се лампа охлади и тада одредите и запишите крајњу масу хладне лампе и њеног садржаја.
Део 2:
Биодизел
1. Поновите кораке 3-11, овог пута за биодизел и користите другу приложену лампу.
Обрада података
1. Израчунајте количину топлоте коју је вода примила, q, користећи формулу из Увода за овај експеримент. За воду Cp износи 4.18 J g-1 °C-1.  

2. Израчунајте топлоту сагоревања за етанол и биодизел и изразите је у kJ g-1.

3. Израчунајте ефикасност у процентима у оба огледа.  


Теоријска вредност за топлоту сагоревања је за етанол 30.0 kJ g-1, а за биодизел је 41.2 kJ g-1.

4.
Одговорите на постављена питања на листу за одговоре.
