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Beoma BakHa ynyTrcrBa

IIpBux 30 munyTa kopuctute MCK/bYUHNBO 3a
YHuTam€ 321aTaKa.

HE CMETE nucaru HUIITA Y 0BOM IEPUOY, YAK HU
HA ManupUMa ca 3aJanuma.

Hakon 30 munyTa here 100UTH JIMCTOBE 32 OJATOBOPE U
CUTHAJI 1a MO’KeTe MoYeTH NMUCATH.

Haxon Tora umarte 3 cara 3a u3paay 3dajaaraxKa.
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ITPABUJIA

1. Mopare aa ceqHeTe Ha 3a Bac 00EIEKEHO MECTO.

2. Tlpe moueTka mM3paje TecTa MOpaTe MPOBEPUTH CaB MpUOOp (XeMHUjcKa, JICHUP, TUTHTPOH)

KOju je 00e30ehen o cTpaHe opranuzaropa.

3. HI/I_]C BaM A03BOJbCHO Ja HOCHUTC OMJIO KaKBe CTBApHU OCHUM JIMYHHUX JICKOBA HIIN 0;[06peHe

MCIHUILHUHCKE OIIPEMCE..

4. MopaTte 1a npoBepUTE MPHUIOKEHA NMHUTamkba U JIKCT 3a oxrosope (answer sheet). [Moguraure

PYKY aKo HezmocTaje Ouio koju auct. [louHnTe ca pagom Kajaa ce orjacu 3BOHO.

5. TokoM u3paze HHje A03BOJEHO HANYIITAKE IPOCTOPHj€ OCUM Y CIIy4ajy OINacHOCTU M Taja

herer OUTH cIIpOBEAECHU O] CTpaHe CyIepBU30pa HIIM BOJIOHTEpa.

6. He cmere ma omerate apyre takmMuuape. Axo Tpebare momoh MOAWTHHUTE PYKY M YeKajTe
CyIepBH30pa.

7. Hema pasroBopa oko M3paje 3agaTaka. Mopare ocTaTH 3a CTOJOM CBE 10 Kpaja Tpajama

TaKMUYCHA, U Y cnyqajy Ja TCCTOBC paHHje 3aBpIINTC.

8. Ha xpajy Tecra uyhere 3B0HO 3a kpaj. HakoH ornemasama 3B0Ha MOMEHTAITHO MIPECTAjETe ca
panoM.YunoHuily HanycTuTe Tuxo. [Inrtama u JIMCT 3a OATOBOPE MOpATE OCTABUTH YPEIHO

Ha Balll€eM CTOJY.
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IMPOYUTAJTE ITAK/bUBO CJIEJERA YIIYTCTBA
A. PacnonoxxuBo Bpeme 3a u3paay 3aj1aTtaka je 3 cata.
B. [TpoBepute na nu MMare KOMIUIETAH CET 3ajaTaka M JIUCTY 3a OAroBope. YKymaH Opoj
3anmartaka je 5 (18 crpana).
C. Hamummre Bam ID KO/ cBakoj cTpaHu jmcta 3a OAroBOpe.
D. VY npenBuleHo Mame N0Jbe Ha Manupy ynumure Bam koHayan oaroop. Y mpeasul)eHo

Behe nosbe Ha manupy HaIMIINTE jJACHO CBAKM KOPAK pelllaBama 3aJaTKa.
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3agarak 1

Ocuunanuje, WiaM NEpPUOIMYHA KpeTama, cy Beoma uecta y Kocmocy. Kpenyhemo on
KOHIIENTa JMHEApHE PECTUTYIMOHE cuie, Tj cuwie F koja menmyje Ha Telmo Mace M Ha
pacTojamy X 01 paBHOTEKHOT I10JI0Kaja, U KOja je JaTa u3pa3oM

F = —kx

rac je k mo3uTHBHA KOHCTAHTA.

HeraruBan 3Hak (-) y je/IHAYMHM yKa3yje HA TO Jia jé CHJIa YBEK YCMEpPEHA Ka PaBHOTEKHOM
nonoxajy O, y kome je x = 0.

[Ton nejcTBoM oBe cuiie Teno Bpiu npocme xapmouujcke ocyunayuje (ITXO), 1j. Ocuunyje
0Ko0 paBHOTexHOT nonoxaja (O) ca neprogom

TZZEJE,
k

1
VET

1 (PpEKBEHIINjOM

Hajseha ygasmseHOCT 01 paBHOTEKHOT Mojoxkaja (A) ce HazuBa amniumyoa OCIUIOBamba,
Kao IIITO je MPUKA3aHO Ha MPETXOIHO] CIIHIIH.

(@) ITocmarpajre Mecen ka0 XoMOreHy uBpcTy Jonty (cdepy) cneaehux ocodnHa
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nonynpeynuk R = 1.7 X 10 m,
maca M = 7.3 X 10?2 kg, n

rpaBUTALMOHO yOp3ame Ha noBpiruHu Mecena g = 1.6 m 52,

[To3naro je cnenehe: Ako je maca chepHOCHMETPUYHO pacriopeheHa 0ko HEKOT IEeHTpa,
rpaBHTAllMOHA CHJIa KOJOM OHA Jielyje Ha JPYyry Macy Ha pacrojamy I of LIEHTpa je
HocjequIa caMoO Mace Koja ce Haja3W yHyTap cdepe MOylnpedyHuKa I ca HCTUM
[IEHTPOM.

3amucnute cienehy curyanujy. Kpo3 meo Mecer je mpokomaH mpaB U y3aH TYHEI KOjH
poJa3u Kpo3 HEroB IICHTap, Kao IITO je mpukazaHo Ha ciunu. Ca jeqHor Kpaja je y
TYHEJI UCIIYLITEHA Majia Maca m.

*
h
n
@
Q) WHTeH3uTeT rpaBUTaIlMoOHe CHUJIe KOja Jeyje Ha Telno Mace m Ha xyOuHu h ox moBprmHe
(BHIIM CITUKY) U3HOCH [0.5]
h h
A) mg(1-5) ® mg(1+7)
h h
C) mgs D) mg =

(i) Ha mpensuhieHOM MecCTy y JHCTY 3a OJArOBOpE HAIpTajTe TpaguK 3aBHCHOCTH
F(r)/mg onr/R, rne je F(r) cuna koja aenyje Ha Macy m Ha yJaJbeHOCTU T OJ1
neHTpa Mecema, u kaga ce r mewma o1 0 1o 2R.

[1.0]

(ili)  Axo je m = 0.10 kg, KoiIMKO je HajMame BpeMe (y CeKyHIama) MOTpeOHO na
IPOTEKHE OJ] TPEHyTKa HCIYIITama Mace J0 FbEHOT TMpoJiacka KpOo3 IEHTap
Mecemna?

[1.0]
(b) Monekyn kao mro je O, CacToju ce Of JBa jeaHaKa aroMa Koja ce Japike MeljycoOHo
KOBAJICHTHOM Be30M. MOXe ce y3eTH J1a OBaKBE MOJIEKYJIe TPajie BE jeJHaKe KyTIIHIIE
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Maca m Kkoje ce napxke MmehycoOHO ompyroM Kkoja Ha HUX Jlelyje JUHEapHOM
PECTUTYLIMOHOM CHJIOM 4Hja je KoHcTaHTa k. OBaj cucteM maca MpOCTO XapMOHH]CKH
ocLWIIallMje TyXK JIMHKje Koja uxX craja. Kao pe3ynrar Tora, MOJEKYJIH C€ MEPUOAUIHO
MEHajy 0J1 cabHjeHOr CcTama (Kaja je pacTojalbe Maca MUHMMAJIHO, L.) 10 pacTerHyTOr
crama (Kaga je pacrojame mMaca MakcuMaiHo, Lg). Cuia je Hyna Kaga cy mace Ha
PaBHOTEKHOM pacTojamy L .

JacHo je naje L. <L < Lg, Kao IITO je IOKa3aHO Ha CIIULIH.

(i) Monekyn kuceonnka O, mma koncranty K = 1150 N m™. PaHoTexna IyKHHA Be3e
mbocn L = 1.5x10%% m, a MOTIIYHO HCTE3ame Mewma OBy IyxkuHy 3a 6.0% on L.
N3pauyHajTe ocuMiaTopHy €HEprujy, Koja je 30Mp KHHEeTHUKE U NOTEHIUjaIHE EHEPTH]je,
o Moty kuceonnka (y kJ mol™). (ABorazpos Gpoj m3rock Na = 6.023x10%)

[1.5]

(i)  Artomcke TeXXHMHE XaJIOTCHUX elIEMEHATa M3 MEPUOTHOT CHCTEMa H3HOCE:

F Cl Br I
19.0 35.5 79.9 126.9

JlBa xanoreHa enementa, X u Y, rpajge ABoaTOMCKe Moyekyne Xz U Y, ca KOHCTaHTaMa
ky =325.0 N m™ uky = 446.0 N m™, o pexy. ®pekBeHumje HUXOBHX OCIHIALMja
m3Hoce vy = 16.7 X 1012 Hz u vy, = 26.8 X 102 Hz. Tlpeno3najTe Koju Cy XalOTeHH
eneMeHTH X U Y y NHUTalky U 3alHIINTE BUXOBE cuMOoiie. 3anuIlnuTe Ball OJrOBOP Y
JIUCT 32 OATOBOPE Y 00IUKYy X = , Y =

[1.0]
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3agarak 2

CyHueBa CBETJIOCT, HAJBOKHHUJH W3BOpP CBETIOCTH Ha 3EMJbH, Calp)KU CBE TaJlaCHE JIY)KHUHE
BUJJBMBOT JIeJIa CIIEKTPa, KOje JbYJICKO OKO omaka kKao pazinmuute 0oje. Mehyrtum, cyHueBa
CBETJIOCT HE CaJPXH CBE TalaCHE TY)XKHHE Ca jelIHAKUM MHTEH3UTETHMA, Kao IITO je MPUKA3aHO
Ha cinenehoj cimmm. MakcUMalHM WHTEH3UTET OJroBapa IUIaBO-3€JICHO] O0O0ju Ha TajacHO]
TyKUHU 0] 0KO 525 nm (1 nm = 10° m).

Violet Blue Green Yellow Orange

-
o

Relative intensity
© o o
EiN (o)} (09]
!
i

o
N

N
o
o

500 600 700

Wavelength (nm)
ITpeBox: Relauve ntensity- penaTuBHE HHTEH3UTET,, WAVEIENQNT - TaJlacHA Ty>KHHA.

Hame onaxame 060ja objekara (mpeamera) je yriaBHOM pe3yiTaT Ipolieca pacejamba WIH
aricopriyje (Koju 3aBUCE O] TaJacHE IY)KMHE) CBETIIOCTH Ha JaTHUM obOjekTuma. Ako oOjekar
pacejaBa/pedpiiekTyje Ha3aJ CyHYEBE 3pake ca CacBUM KCTOM pAcIoJejiOM HHTEH3HUTEeTa
TaJaCHUX JYXHHA Kao IITO je rope MPUKa3aHO, MU JaTH 00jeKaT onakxaMo Kao 00jeKaT MOTIYHO
Oene Ooje. bumo koje oxctymame oa gare ¢GopmMe HHTCH3MTETa y pacejaHoj/pedekToBaHo]
CBETJIOCTH O] CTpaHe o0jeKaTa onaxka ce Kao lheroBa 000jeHOCT.

(a) Pacejame cBeTsIOCTH Ha YecTUIIAMa KOje Cy MHOTO Mambe OJ TalacHe JTy)KUHE CBETIIOCTH, Ha
MpUMep Ha MOJIEKYJIMMa Ba3/lyXa, j€é HE3aBHCHO UCTpaxuBaHO y YjenumweHoM KpabeBCTBY
(UK) on crpane Jlopaa Penuja (Lord Rayleigh), u y Uunuju ox crpane Cep C.V. Raman-a.
Onu cy mokasanu J1a, ako ce neduHuIne epukachocm pacejarva xao g = Ig/1; ,tne cy I u Ig
pEeIOM HMHTEH3UTETH YIagHE W pacejaHe CBETIOCTH, OHJA je Ng(4d) « 2% roe je A tamacHa

nykuHa ynagHe cBerioctu. Kacauje je Hemauku ¢usmuap Gustav Mie mokaszao ma je 3a
YecTHUIIe YHja je BeJIMUMHA YIIOpeInBa ca TaJaCHOM JTY>KUHOM, 1 o0m4Ho 40 myta Behe u na
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(i)

(i)

He 3aBHCH 0] TanacHe ayxune A. Ctora, mocroju pasinuka usmel)y Perujesoe pacejarba Koje
j€ 3aBUCHO OJ] TajlacHe IykuHe, U Mie-6o2 pacejama Koje je He3aBHCHO OJ1 TAJIACHE TYXKHHE.

AKO CyH4YEBM 3palld Tpoja3e Kpo3 TPaHCIApPeHTHY (MPOBUAHY) mocyay (ca 3uaoBUMA
3aHeMapJbuBe JcOJbMHE) UCIYHEHY a30TOM Yy TaCOBUTOM CTamy, KONHKH he OUTH OIHOC
WHTEH3UTETa pacejaHe CBETIOCTH 3a 0oje umje cy tanacue nyxkuae 400 nm u 650 nm, mo
pexny. [1.0]
Oncez sudmueéocmu R 3a uuct Bazayx mszHocd oko 300 km 3a rtamacHy nyxuHy Koja
oJlroBapa IuIaBo-3eneHo] Ooju. Mmnak, ako je Bazayx 3araljeH CyCHEeH/IOBaHUM dYecTHIlaMa
(ka0 mwITO Cy mpaimMHA W JMM), YECTHIC pacejaBajy CyHYeBe 3pake e(pHUKacHHje HEro
MOJICKYJIH Ba3/ayXa ¥ BHIJBUBOCT CE€ 3HATHO CMambyje . 3a 3aral)eH Ba3ayX OIcCer BUAJbUBOCTH
je nart u3pazom
_Ry

Bs

rae je Bs axkmopa cybumka ycireod pacejara, KOju 3amoBoJbaBa By x ngC , rme je C

R,

KOHIIEHTpalrja pacejaBajyhux decruia, a ng epukacHOCT pacejama. OuurienHo je aa 3a
9uCT Ba3ayX Baxku s =1. Heka HakoH omyje yectune mpamuHe BenuunHe 520 nm
JIOCTICBAjy Y Ba3JyX TaKo Jla UM je KOHIeHTpauja y Bazayxy 10% . Kommku he Tama 6utn
oricer BUUbUBOCTH R, (y Km) 3a maBo-3esneny 60jy cBeTiiocTu? [1.5]

Muieko je konoudHu pacmeop y KoMe Cy KarsbHile MacHohe,
BenmunHe 011 oko 100 nm, cycnierioBane y Boau. OBe KarbuIie
00Jbe pacejaBajy CBETJIOCT OJ1 MOJIEKYJIa BOJIE, 300T Yera je
HOpPMAJTHO MJIEKO OeJIo a He MPOBUTHO.

[Tocmarpajte cnenehu excnepuMmenT. Hekonmko karsbuiia Miieka je

JI0IaTO y YaIly BOJIE KOja jé OCBETJbEHA Ca TOPH-E CTPaHEe CHOIIOM
CYHYEBE CBETJIOCTH Kao IITO j€é NMPHKA3aHO Ha CIMLHU ca JECHE
crpa”e. Boga mocraje MyTHa, anu onpeheH Opoj CyHUeBHX 3paka
UIaK MpoJia3d Kpo3 BOJY CBE JIOK jeé KOHIIEHTpalija MJleKa Maia.
Yama ce caga nocmarpa ca nome crpane (1), u ca 6oune crpane (II), kao mro je npukazaHo

1
v
v I

Ha CJIIMIIH.

Axo ynopeljyjemo ca u3nazHom ceetiornrhy BulhjeHoM ca fome crpane (1), n3nasna cBetTiioct

Buljena ca 6oune crpane (I1) 6uhe [0.5]
(A) muiaBkacrta (B) wapanyacra (C) upBenkacta (D) wucra

Page 8



2013 10

india
/ﬂ/\ INTERNATIONAL ]UNIOR SCIENCE OLYMPIAD,
a; 50\ Pune, India
Time : 3 hrs

Theory Questions Marks : 30

(i)  Koja ox cienehux armocdepckux mnojasa (peHoMeHa) je yrimaBuom oxapehena Mie
—BUM pacejameM ?

[0.5]

{

o «*1
e S

(A) upsenu 3anasax cyHua (B) 6emu obau

(C) mnaBo HebO (D) nyra

Images taken from:

(A) http://bostern.wordpress.com (B) http://www.kaneva.com
(C) http://lisathatcher.wordpress.com (D) http://www.freefoto.com
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(b) busbke amcopOyjy CyHYEeBEe 3pake M CKIQJMIITE CHEPrHjy y XEMH]CKO] OOJHUKY,
koMOuHyjyhu Bogy u CO; y o0JHMKY MOJNEKyJia YIJb€HUX XHUApaTa y CIOXKCHOM
mpouecy Koju ce HasuBa ¢omocunmesa. Otkpuhe ¢doTtocuHTe3e je ayra u
¢daciuaupajyha mpuya koja motuue u3 17-tor Beka on XomaHiackor ¢usznyapa Jan
van Helmont-a. Onpehena nuonupcka ucrpaxkuBama GU3H0I0THje POTOCHHTESE CY
m3BeneHa 1920-te ronune o ctpane Muaujckor Hayunuka Sur J. C. Bose-a. Hekn

JIeTaJbu CE YaK U JaHAC UCTPAXKY]Y.

(i) 3emena 6oja numha v u3naHaka OuJbaka je MOHAJBHIIC MOCIEIUNA HPHCYCTBA
xJopouia, KOMIIOHEHTE KOja je oAaroBopHa 3a ¢orocunTe3y. Koju on crenehnx
rpaduka KOPEKTHO OMHKCYje arcopIIUoHu crekTap xjaopopuna?  [1.0]

(A) (B) T T T T
12 ! 4
[0 (0]
(8] [$]
c c
@ @
= £
[o] [o]
(%2} (72}
o el
< <
00 1 1 1 1 i
300 400 500 600 700 800 300 400 500 600 700 800
Wavelength (nm) Wavelength (nm)
©) —— (0) —
12 - 1.2
1.0
8 8 os
C c
3] 3]
o £ o6
o o
2 8
< < 04
0.2
0 0.0
300 400 500 600 700 800 300 400 500 600 700 800
Wavelength (nm) Wavelength (nm)

ITpeBoa: apsorbance - apsorpcija, wavelenght - tanacHa ayxuHa.

(ii) MpermocraBute ga je Op3uHa (OTOCHHTE3E MPOMOPIUOHATHA  KOJIWYMHU
aricopOoBaHe CBeTJIOCTH (TorieaajTe ropwy ciuky). Koja tamacua myxuna (y nm)
0JIrOBapa MaKCUMaJIHOj Op3uHU (POTOCHUHTE3E Y 3eJICHUM OMJbKaMa ? [0.5]
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(iii) dyro ce BepoBajo aa cy caMo OHMJbKE CIIOCOOHE J1a arncopOyjy COapHY €HEprujy u
nperBapajy je y ynorpedspus obauk. Otkpuhem conapaux henuja nodujen je ypehaj
KOjU CcIOuM4HO (POTOCHHTE3M KOJA OHibaka, NpETBapa CBETIOCHY Y EJICKTPUYHY
CHepTujy.

Crneneha yetupu rpaduka npHuKaszyjy KapakKTEPUCTHYHH aIllCOPIIMOHM (a) CIeKTap
YEeTHpPH pa3InyuTa MaTepHjaja KOju MOTEHIHMjaTHO MOTY Ja ce HCKOpUCTe 3a
conapHe henmje. Axo cy nare henuje npeasuhene na page Ha CyHUYeBOj CBETIOCTH,
KOjU MarepHjasl uMa HajBehy e(uKacHOCT y mpeTBaparmy CBETIOCHE y €NEeKTPUUHY

eHeprujy ?
[1.0]
(A) aa (B) a A
10F------x~-"-"--------: 0] i
blue red A g blue red A g
(C) aa (D) a a
1.0)------"-==="-"-"------. 1.0--------=-=-===--z~----
N\ > >
blue red A blue red A
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3agarak 3

3. OnpxkaBame onroapajyhe BpeaHoctu PH y kpBu u yHyTapheiaujcKuM TEYHOCTHMA j€ BeoMa
BaXHO 3a XHMBE OpraHu3Me. To je TMPBEHCTBEHO Tako jep (PyHKIMOHUCAWmE CH3MMa KOjH
Katanu3yjy mporece 3aBucu o pH, ma mane mpomene BpeaHoctu pH mory moBectu o
036u/bHEX Gonectu. pH BpeaHOCT YoBeKoBe KpBHE miuasme je 7.4. Ilpucyctso CO3~, HCO3
u CO, y TenecauM (ayuauma nmomaxe y cradmnusanuju pH xpBu ympkoc IoBohewy HIIH
onsohery H* jona 300r apyrux OMOXEMHjCKHX pEaKija y TEIY.

(@) Hwucoumjarmja H,CO; y kpBu onBuja ce y aBe (ase (kopaka). Hamummre wncmon
U3jeIHaueHe PAaBHOTEKHE XEMHjECKe jeTHaYNHE OBa J[Ba KOpaKa.

[0.5]

(b) Heka cy koHcTaHTe paBHOTexe OBMX peakuuja K; u K, mo peay. BpeaHoctu oBuX
KOHCTAHTH Ha TenecHoj Temmeparypu 37 °C ey : Ky = 2.2 x 107* u K, = 4.8 x 10711,

(i) Mspauynajre xonuentpauujy H* jona y pacrBopy na 37 °C, a satum weropy pH
BpeaHoct, ako cy H,CO3; m HCO3 mnpucyrHu y TOM pacTBOpy y jEeIHAKUM
KoHIeHTpanujama y mol/l.

[0.5]

(ii) Wspauynajre onnoc konuenTpanuja HCO3 u CO%™ koju je nmotpeban na oxpsxu pH
KpBHU o1 7.4.
[1.0]

(c) Oo6wuuHo je y uoBexoBoM Teiy H,CO5 y paBHOTE )M ca CO, pacTBOPEHUM Y KPBH.
K3

CO,(pactBopen) + H,0 (Teuynoct) —— H,CO;(pacTBopeH)

Ha 37°Cje K;=5x 10,
HW3pauyHajre yKYIIHY KOHCTaHTY paBHOTeXxe K' 3a peakiujy
KI
CO,(pactBopen) + H,0 (teunoct) ——= HCO3 (Boa. pact.) + H* (Bog. pact.)
[0.5]
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(d) Kpsua mma3sma caxpxku kapOonatHu nydep koju npexacrtaBba cmenry HCO3 wu CO,
yKynHe KoHueHTtpanuje 3.4 X 1072 M na 38 °C. Ha OBOj TeMIlepaTypd KOHCTaHTa
paBHoTexke K' wsnocu 1.3 X 107 . Konuentpaumja H,CO; je 3aHemapsbuBa.
W3pauynajte omnoc koHneHtpanuja CO,(pactBopeH) u HCO3 , u muxoBe
MojeIMHaYHe KOHLIETpallje y OBOM Y30pKYy kpBu Ha pH 7.4.

[1.5]
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3AJIATAK 4

4. YoBeuje cplie UMa YETUPH JAela — Je8y NPemKOMOpY, OeCHY NPemKOMOpY, Jlegy

Komopy, U OecHy komopy. OBa 4YeTUpU JAella U PA3IUUYUTH KPBHU CYHAOBU KOJH CYy
MOBE3aHU Ca CPIEM JIaTH CY Ha JI0OHhEM JIujarpamy.

Superior
(4)Vena Cava P,

Pul
gl

Pulr\Fé)igary (2)

... Mitral
Valve

" Aortic

Pulmonary
Valve

Valve

Right
Ventricle

(RV)

Tricuspid ="
Valve

Inferior Vena Cava (5)

I'1aBHU KPBHH Cy/10BH /10 cpua u u3 cpua | JenoBu cpua

1. ITnyhna aprepuja RA) lecna nperkomopa
2. [Inyhua Bena RV) Jlecna komopa

3. Aopra LA) Jlea npeTkomopa
4. Topmba 1yrsba BeHa LV) JleBa komopa

5. lowa nrymnsba BeHa

(@) Koju ox ropmux mapoBa yuecTByje y IPEHOCY KpBH 0€3 KHCEOHHUKA? [1.0]
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(b) Tabena wucnon mokasyje 3ampeMHHy KpBH V y JIeBOj KOMOpH jemHe ocobe y TOKY

pa3IMYUTUX BpeMeHa t Yy TOKY jJeJHOT CpYaHOT LIUKIIyca.
[0.5]

t(s) ]00]01[02]03[04]05]06]0.7]0.8
V(cm?) |80 |89 | 75 |60 |48 |47 | 70 | 80 | 89

Konuku he 6utu puram cpua (yaap/MUHYT) U3padyHaT Ha OCHOBY Tabese?

(¢) VY pazsauuuTUM BPEMEHCKHM TPEHYIIMMa Y TOKY CPYaHOT IUKIIyCa Pa3IMYMTH 3AJTHCIHU CY
OTBOPEHU WJIM 3aTBOPCHU 3a JUPEKTHH NpPOTOK KpBHU. [locmarpajyhm monarke nare y
ropwoj tabenu 4(b), kakaB he OuTH TayaH MoyIokKa] MHUTPATIOBOT 3aJKCKa W AOPTHHOT
samucka y 0.2 s u 0.6 s, mo peny? IMonynu Tabeny y aucty 3a oarosope. (O = oTBOpeH,
C = 3arBopeH).

[1.5]

Bpeme | MuTpanoB 3anuctak | AOPTHH 3JIMCTaK
0.2s
0.6s

(d) KpB Teue u3 cpua y aopTy y TOKY CpUYaHOT IUKJIyca. AKO je MPEeUHUK aopTe oko 2.4 cm,
ouza kopucrehu ropmy tabeny y 4(b), uspauynaj mpoceuny 6p3uny (y €M ) mpoToka
KPBHU Y a0PTH Y TOKY IYHOT' CPUAHOT LIUKITyCA. [1.0]

(e) KpB Teue m3 aopre M HEHHUX TNIABHHX apTepuja y apTepuolic W Kamwiape. AKO TJaBHE
apTepHje y Tely UMajy yKYyIHY MOBPIIMHY IONMPEeYHOr mpeceka oko 7.0 cm?, U3pavyyHaj
npocedHy 6p3uHy KpBH (Y CM SEC™) Kpo3 BHX aKO jé IMPOTOK KPO3 HHX MCTH K40 KPo3
aopry. [0.5]
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(f) Cremen 3acuhema xemorimobuna (Hb) moxe ce oapeauTd MepemeM MHapiUjaHOT
NPUTUCKA KUCEOHUKA Yy pPa3IMYUTAM TKUBUMa y Tenmy. Jlomu rpaduk mokasyje HHBO
3acuhema XeMOTJIO0MHA 3a PA3IMYUTE MaplfjalHe MPHUTHCKE KUCEOHWKAa. J[Be Tauke cy

o3HaueHe ca X nY Ha rpaduky.

Hb % saturation

& 1 1 1 1 1 1 s 1
0 10 20 30 4 5 6 70 & S 100 110 120 130

Partial pressure of oxygen

Hb % saturation - Hb % 3acuhema , Partial pressure of oxygen - napuujansau npuTucak KHCEOHHKA

[TocmaTpamem rpaduka, noBexure mnpoueHatr Hb 3acuhewa 3a Tauke X u Y ca
oarosapajyhum napuujaJlHUM MpPUTUCIMMA KUCEOHHMKa y cieaehuMm obnactuma y Temy.

[Tonynu Tabeny y nucty 3a oarosope ynucyjyhu X u Y Ha oaroBapajyha mecra.
[1.0]

Aopra | bByope:xxna | Anseosnn | Ilayhna
BEeHa NpocTOp y | aprepuja
miayhuma
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3amarak 5
5. Temapn je nuBiba Madka Koja je uctpeObeHa y Mumuju, anmu ce moxe Hahu y HEKUM
Je7oBUMa cBeTa. Beoma BakHa HeroBa ocoOMHA Cy BellMka Op3WHA Tpuama U yOp3ame.
Modke ja ybp3a U3 MEpOBamba 10 MakcumamHe opsuue o1 oko 30 m sy toxy camo 3.0 s.
(3a mopeheme, ayromoom kao ITopie mocTike ety op3uny y Toky 4.0 S).

Image taken from: http://www.vimeo.com

HNako ce remapn moxe yOp3aBaTH M KpeTaTH Bpio Op3o, Hemoryhe je nma ce kpehe
MaKCHUMajJHOM Op3MHOM Ha BeheM pacrojamy jep ce Op30 ymopu. 3aTo, ako HE MOXe J1a
YXBaTH JIOBUHY Y OKBHUPY CBOJUX CIIOCOOHOCTHU OH OJIyCTaje OJ1 AaJbe MOTepe.

(@) Cwmarpaj ma je maca remapaa 50 kg. On 3amounibse KpeTame W3 CTakba MHPOBamba M
yOp3aBa ce Tako J1a y TOKY 3 CeKyHJe IOCTIKe MakcuManHy Op3uny ox 30 m s, 3aTum
HacTaBJsba J1a Tpud 20 S TOM Op3UHOM.

() Wspauynaj mpocedHo yOp3ame remapia Koje je MoTpeOHO na Ou J0oCTUrao
MaKCHUMaHy Op3HHY.

[0.5]

(i)  UspauyHnaj pacrojame koje npehe 3a npee 3.0 S, cmatpajyhu aa je yOp3ame KOHCTaHTHO.
[0.5]
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(ili)  Temapx mMopa ma M3BpIIM paj MPOTHUB CHJIE TPEHA KOja je MOCieauiia OTIOpa Ba3ayxa.
[IpermocTaBu aa je cuia Tpema cranHa u aa u3nocu 100 N. M3pauyHa] yKynmHE MEXaHUYKU Pajl
KOju u3BpIIM remapa y Toky 23.0 S kperama.

[1.0]

(b) V toky 23 s, Temneparypa Tena remapja mopacre o 38.5 °C 10 40.0 °C. 3a cnenuduany
TorToTy Tena remapaa ysmu 4.2 kl kgt K™,

() Axo TemmepaTypa Teia pacre JIMHEApHO Ca BPEMEHOM, M3payyHaj YKYIHY TOILIOTY
[PUOU3BEAECHY TEHapJ0BHM METa00JU3MOM. 3aHEMapUTH TIyOMTaK TOILIOTE Ha
OKOJIUHY. [1.0]

(if) Cmarpaj ma meo eHepruje Mpou3BeACHE y Terapa0BOM Tely W3a3MBa MOPACT HEroBe
TeMIIepaType, a OCTaTak OJAroBapa MEXaHHYKOM paay. M3padyHaj KOJMKH Ce €0

YKYITHE NTPOU3BEJICHE EHeprHje MpeTBapa y KHHETHUKY €Heprujy.
[1.0]

(c) Kapa remapj mo4He a TPYH, OH y MOYETKY IMPOM3BOAU COICTBEHY CHEPTHjy acpoOHUM
JIMICaEeM, MTPOIIECOM y KOME TIIYK03a OKCHIYje Y IPUCYCTBY KHCEOHHKA, Ipon3Boaehn mputom
ATP. V oBom mporiecy, cBaku MoJI riayko3e crBapa 36 monoBa ATP, u 1130 kJ enepruje ce
ociobaha kana ce ceu moJnekynu ATP uckopucre. Tpuambe MakcuMaTHOM Op3WHOM ToBehaBa
noTpedy 3a KUCEOHHKOM, IITO oBehaBa Op3uHy aucama Ha oko 150 yaucaja mo MUHYTY.

(i) Hamummre paBHOTEKHY XEMH]CKY PEaKIlnjy 3a aepoOHO JAUCabe.
[1.0]

(i)  Axo je remapay morpeono 400 kJ enepruje, m3padyHaj MOTpeOHY 3ampeMHHY
KHCEOHHKA y CITy4ajy Ja ce CBa eHepruja Jo0rja aepoOHUM HUCakEeM. Y3MHU /1 je
MoJIapHa 3alpeMHHa KHCceoHuka 24.5 nmutapa. [1.0]
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(iii)

[emap/ y3uMa KHCEOHHK U3 Ba3jayxa JucameM. Y JaxHyTu Ba3ayx (oko 500 ml mo
ynaxy) caapxu 20% KHCEOHHKA, (3aIPEeMUHCKHX), JOK H3JaXHYTH Ba3IyX
canpxku 15% KuceoHuka (3ampeMHHCKUX). VM3padyHaj 3ampeMuHy KHCEOHHUKa
KOjy remapa KOpUCTH y TOKY 23 CeKyHIe Tpuama, ca Op3uHOM aucama oj 150
yaucaja o MUHYTH. [1.0]

(d) JacHo je W3 mMpeTXOAHHMX OATOBOpA Ja €HEepruja MoTpedHa 3a remapaoBe MuInuhe He
noruye camo oJ aopOHor aucamwa. ATII ce mopa HpoOU3BOOUTH U aHAEPOOHUM

JIMICabeM, ajli ce pHu Tome camo aBa Mosia ATII cTBapajy mo jexHoM MOy TITyKO3e.

(i)

(i)

AnHaepoOHO aucame mperBapa eHeprujy u3 raykose y ATIL. Ako je riaykosa
HOTIYHO caropena, jenan Mmoia he ocnoboautu 2872 kJ enepruje. Komuka je
e(HUKacHOCT aHaepoOHOr Jucama y Iopehemy ca TOTIYHHM CaropeBambeM
TIyKO3€. [1.0]

Ako ce cBux 400 kJ moTrpeOHHMX 3a Tpuamwe remapj HpPOU3BOAM aHAEPOOHUM
JCambeM, U3padyHajTe YKYITHY MOTpeOHY KOJIMUUHY riykose (y kg).
[1.5]
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