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1. Urpau romda u3Boam aBa ymapua. Y mnpBoMm ynyhyje monTumy mox yrioMm onx 60° mpema
xopuzonTanu. [Tocne xor BpeMeHa urpad Tpeda Ja u3Beae Ipyry yuapal y HCTOM CMepy, MO/ YIIIOM O]
45° mpeMa XOpU3OHTAJIH, a OU ce JIoNTHIlE cyaapuiie y jery? TlouerHa Op3uHa JonTrIa y 00a ciyvaja
u3HOCH V, = 70m/s.

2. Ha nakoj HeuctersbuBoj HuT OA HampaBibeHy o1 u3ojaropa ayxune | (okauenoj y tauku O) BucH
KyTJuia Mace M u Haenektpucama (. Y tadku C je yuBpirheHa apyra Kyrivia HaeleKTpucama — (
Kao IITO je mpuka3ano Ha ciuiy 1. [IpBa kyrmuna ce myctu 6e3 moueTHe Op3uHE U3 Tauke A y K0joj

HUT 3aKJIana ca BepTUKaaoM yrao o =45°. Ako je OB =BC =| u ako tauke A, B u C nexe y jennoj
paBHU, OJJPEIUTH CHITy 3aT€3aha HUTH y TPEHYTKY KaJia IpBa KyTJIHIIA MTPoJia3y Kpo3 Tauky B .

3. Cucrem mpuka3zaH Ha ciuii 2 (a) ce cactoju on Tena mace M Kpo3 Koje ¢y Ha pa3InIuTUM MECTUMA
NpOByYeHa JBa JIaka INTama Tako na ce MmehycoOHo He nmomupyjy. Ha kpajeBuma mramoBa cy
npuuBpirheHe Kyrimie Maca M, ¥ M, Koje MOTY Jia KJIu3e 110 YHYTPAIIkhOCTH (PUKCHpPAHUX LIEeBH. Teno
je ca Kyrimiama oBe3aHo onpyrama kKoeduipjenara exactuaHoctd K, n K, kao Ha ciuuu. Oppeantn
omHoc K, m Kk, ako temo mace M omucyje TpajekTopHjy npuKasaHy Ha ciumu 2 (0), Tako3BaHy
JIucaxxyoBy ¢urypy. Lleo cuctem ce Hanasu y XOpU30HTAIHO] PaBHU, U TPeHa Cy 3aHEMapJbuBa.

4. XomoreH MeTanHu mran Mace M =1Kg u gyxune H =0,74m obeuieH je jenHum kpajem o Tauxy O
TaKo J]a OKO K€ MO’KE CII000HO J1a poTUpa y paBHU 1pTexka. llTan goaupyje *uily 4rja OTIOPHOCT MO
jenuuuiy nyxuHe usHocu =10/mM wu koja je mocraeibeHa Ha yaasbeHoct h=0,5m ox Tauke O.
[Touerak xune A Hana3u ce Ha L =1mox Tauke noaupa *Kulle W HITana Kaja je MITar MOCTAaBJbEH Y
BEpTHUKaIaH NoJokaj. Lleo cucreM ce Hajla3u y XOMOI€HOM MarHeTHOM NoJsby MHAyKIuje B =1T uuju

je mpaBall HOpMaJlaH Ha paBaH IPTeXa U CMEp MpemMa IPTexXy. 3aHEMapUTH CBE OTIHOPHOCTH Y KOITY,
OCHUM OTHOPHOCTH TOMEHYT€ XOpH30HTaiHe >kuile. CBM JEeNIOBH KOJja, OCUM INTamna, (PUKCHpaHU CY.
Cwmarpatu na AMrepoBa cuja Jiefyje Y TauKd KOja c€ Hajla3Mu Ha CPEJIMHM Jiela IITana Kpo3 KOju Teue
cTpyja. 3anemapuTti Mel)ycoOHy MHTepakuujy npoBogHuKa. OJIpeuTH eIeKTPOMOTOPHY CHIly OaTepuje

aKo IITaIl OTKJIOWEH 3a yrao « = 30° o1 BepTHKae 0CcTaje y TOM T0JI0kKajy (cimka 3).
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5. Monyo cmuIama mIHMInKe CTaTHYKOM METOZIoM ce ozpelyje momohy anmapaType npukKa3zaHe Ha CIHUIIH.
[lunuHapuYHa MIUITKAa KOHCTAHTHOT TMOIPEYHOT MIpeceKa, YMju MOIyo CMHIama ce oapelyje, je Ha Kkpajy
A 4YBpCTO Be3aHA ca HEMIOMUYHHM ITOCTOJhEM, JIOK je Ha Kpajy D uBpcTo Bezana ca muckom E, xoju ce
MOe 00pTaTH OKO CBOje Oce ca 3aHeMapJbuBUM TpemeM. Oko nucka E oOMoTtaHa je MeranHa cajia Ha
YHjeM Kpajy je Hocad TeroBa 3aHeMapsbuBe Mace. Ha Hocau ce craBibajy TErOBU Pa3IMUYUTUX Maca H
TaKo ce oOpa3yje CTaTUYKW MOMEHT KOju yBphe HIMIIKY 3a M3BECTaH yrao. 3a Mepeme yIila yBpTama
HIMIIKE CIyXe JBe Kasasbke — B u C, xoje cy yuBpurheHne Ha MOYETKY U Ha Kpajy Jiea IUIKE Ha KOjeM
ce BPIIHM Mepeme, M OKa3yjy YIJIOBe YBpTama Ha JTyYHUM CKalama.

Penammja koja moBe3yje Moayo cmuinama G W TOP3MOHY KOHCTAaHTY C 32 YBPTaWmE jEIHOT

WIMHIPAYHOT [ITala WK XKUIe je para oopaciem: G = % ,rae je | - myxuHa mrama win xuie, R

- TONYNPEYHUK INTana WM XKHIe, a C TOP3WOHAa KOHCTaHTa. Top3HOHAa KOHCTaHTa ce ojpehyje

penanujom C = M, rae je M - ogroeapajyhu MoMmeHT crpera cuiia (OJJHOCHO Y OBOM €KCIIEPHMEHTY
a

MOMEHT TEXHHE Tera KojuM BpmumMo ontepeheme Ha munKy npeko aucka E) y ogHocy Ha ocy porarmje
U yIJIa yBpTama o .

V tabenu Cy nprKa3zaHe BpEIHOCTH yIJia yBpTama y mosioxajy kazasske C (o, ) 1 Ha Kpajy MepeHe
Ay)KHMHE IIHIIKe, Y oIoXkajy kazasbke B (¢, ), 3a naro onrepeheme (TeroBuma oapeheHnx maca).

Bpennoct yria yBprama Ha aToj Ay>KUHH LIMIIKE j€ jeHaKa Pa3IiLy OYUTAHUX YIIIOBA O =, — Q.

mlkg] | 2,00 | 400 | 600 | 800 | 10,00
ol | 20 | 29 | 38 | 50 | 59
a,[°1] 43 | 72 | 104 | 141 | 171

HATIOMEHA: BpennocTu yria @ u3pasuTH y paJdjaHumMa.
R =(320£0,0)) mm, r, =(47,60£0,01) mm, I =(50,0+0,1)cm.

a) Mspasutu Be3y usamel)y yria yBprama u Mace Tera KOjuM e BpIIu onrtepehemne.
0) [oOujeHy nTuHEapHy 3aBUCHOCT IIPUKa3aTh Ha rpaduky.
B) Kopucrehu rpaduk, ogpeauTn MOAyo CMHUIIaka MIMITKE U MPOLIEHUTH arliCOIYTHY TPEIIKY Mepemba.

AnconyTHe rperike MepeHux Bemnunna cy: Am=0,01kg u A, =Aa, =0,1°.

CBH 3axanu Hoce o 20 nmoena.

3angarke npunpemuia: Msana Panunh, [lpuponno-maremarnuku dakynrer, HoBu Can
Peuenzent: Ilpod. np Muho Murposuh, @usnuku gaxynrer, beorpan
IIpencennnk Komucuje 3a takmmaemse 1DC: [Ipod. np Muho Murtporuh,Pusnukn daxynrer, beorpan




@ TAKMHUYEILE U3 PUBUKE YYEHUKA CPEAIBUX HIKOJIA Rﬁi

IIKOJICKE 2013/2014. TOJIMHE. fel

Apymreo pusnuapa Cpouje
I I I PA3PE]I MunucrapcrBo npocsere Penyoauke Cpouje
PEHIEIBA 3AJIATAKA — 6030HCKa KaTeropuja

JAPKABHU HUBO
26-27.04.2014.

V3 V2

1. KommnoHeHTe moueTHe Op3HHE MPBOI XHI@ U3HOCE: Vg :EVO (1), Voy =7V0 (1), a gpyror: Vg, :7V0 1) u

V2

Voy2 = TVO (1). Ako mpoTHIake BpeMeHa II0cMaTpaMo OJ TpeHyTKa yiyhuBama apyre nonTune, y TPeHYTKY Kaga OHa

nyTyje Bpeme t, mpBa jontuna myTtyje t+At, ma mUXOBe jeIHAauMHE KpeTama HUMajy OOIMK: X =%v0 (t+At) (D),

V3 V2

Y, = 7v0 (t+At) —% g(t+At)? () u Xy = gvot 1), vy, = 7V0t —% gt? (1). Jlo cymapa Kyriuia 01831 ako y HCTOM

TPEHYTKY UMajy jefiHake koopauHate. U3 jemuakoctu X; =X, (2), Moxe ce H0OMTH BpeMe IMyTOBama APYyre KyIJIHIE 10

At . .
cyaapa t:\/_— (3). U3 jemmakoctu Y, =Y, (2), emumuHammjom {, MOXe ce OJPESAUTH TPAXKEHO BpeMe
2-1

v V642
_g 1+4/2

At (4), At ~3,08s (1).

2. llpyru FbyTHOB 3aKOH Ce 3a TPBY KyIJIHILy MOKE Hamucath y o6mmky ma=mg +T + F, (1). Howro ce kyrmuma kpehe mo

2
v
KPYXKHHIM MONyHpedHuKa |, IBeHO IEeHTPHIIeTaTHO yOp3ame N3HOCH 8, :T (1). Kagma xyramia nposia3u Kpo3 Tauky B

Ha By Jnenyje KymoHoBa cumia y XOpPH30HTAIHOM IIpaBIly, a FHEHO IEHTPHUICTATHO yOp3ame je BEpTHUKAJIHO Ia je

mv? mv?
ma,=——=T-mg maje T = - +mg (2). 3akoH oxpxama SHEpruje 3a KpeTame Kyriuie u3 Tauke A y Tauky B

MOXE C€ HU3pasUTh TMPEKO OAroBapajyiux KHHETUYKHX, TI'PABUTALMOHUX TMOTCHIHUjAIHUX M CICKTPOCTATHUKHUX

noreHumjanaux  enepruja: B +Epga+Epen =Eg +Epgg +Epeg (1), Eya =0(0.,5), Ega =mgh (0,5),
1 g2 mv? 1 q? .

E...=——(0,5), Ex =——(0)5), E =0(0,5), E =———(05). Ca cmuke ce BHIM Hda je
peA dre T (0,5) kB 2 (0,5) pgB (0,5) peB dre | (0,5) g na ]

5

h=|(1—C05a)=|(1—72) (2) u r=\/h2 +(sina+1)2 =113 (2), ma us sakoHa oxpKama eHepruje CieiM U3pas:

2 2 2
mgl(l—ﬁ) _iq_:ﬂ_iq_ (3), 3aMeHOM MV? W3 OBE jeHAUMHE Yy W3pa3 3a CWIIy 3aTe3ama A00hja ce:
27 4ne)J3 2 4re |

5

(5 1o, V8
T=(@3 \/E)mg+2”g|2(1 5) O

Crnuka y3 peieme 2. 3ajaTka

3. Ipojeknuja jenHaunHe KpeTama Tena Ha X -ocy je Ma, =N, —2k;x (2), rme je N, cuia xojoM BepTHKaJIaH IITAM AEIyje

Ha TeJo. JenHaunHa KpeTamba BePTUKAIHOT mTamna je 2m,a, =—N, (2), omakne ce mobuja (M +2m,)a, +2k;x=0(1) ma

’ 2k
TENO y MpaBIy X -OCE XapMOHHJCKH OCLHIyje ca KPYKHOM ()PEKBEHIUjOM @, = ﬁ (2). YV npasiy Y -oce:

f 2k
Ma, =N, —2k,y (2), 2ma, =-N, (2), (M +2m)a, +2k,y=0 (1), o, = r;ml (2). Ha ocnoBy o0mmka
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TpajeKTopHje Tela 3a BpEeME jelHOr IepHoda OocHWiandja X -KOOpAuHaTe mpol)y dYeTupu mepuonma ocHwianmja Y -
ki, 1 M+2m,

koopaunare: T, =4T, , onHocHo @y = 4w, (3). 3a Tpaxenn oHOC ce A00Hja S Mo 3).
2 1

4. OTHopHOCT Jena *Kulle Kpo3 Koju npotude ctpyja usnocu R =r(L+Xx) =r(L +htga) (2), ma mpema OMOBOM 3aKOHY KpO3
E

Ez—(2). JyxuHa [ena Inrama Kpo3 KOjH TPOTHYE CTPyja HWIHOCH:
R r(L+htga)

h,/l+tgza £
r(L+htga)

Ja 6u mran 6MO y paBHOTEXKM MOMEHT cuie 3eMJbUHE TeXe M AMIepose cwie Tpeba ma Oyny jemmaku M; =M, (2).

mran mpoTmde crpyja: | =

B (2).

= \/h2 +x% = h\/1+ tg®a (2). MinTensuTer AMIepoBe CHle Koja jenyje Ha mran m3HocH Fp = IIB =

H .
MowmeHnTu cuie 3emibuHE TeXe u AmrniepoBe cuie HU3HOCE:! M,; =mg > sina (3) u

2 2 2 .
h“EB (1 .
M, = FAlz I1°B _ 1+tg°a) (3). Tpwera EMC je E = mgHr(I2_+htgozz)sma
2 2 2r(L + htge) Bh“(l+tg-x)
HAITIOMEHA: Ilpu3Haje ce cBako Ta4HO pemielke rae je E m3pakeHo mpeko TO3HATHX BenndymHA. Ha mpumep,
mgHr(L +htge)sine

(3), E ~14V (1).

cosa’ =1/ (1+tg’a) ma je E= T cos’a
e
f
&5
A
’ L

Cnuxa y3 peuiewe 4. 3a1atka

. . . 2l M
5. @) TpaxeHy penanujy 100ujaMo KOMOUHAIMjOM JaThX u3paza G = ;zRTi ,C=— u u3pasa 3a MoMmeHT cuiie M =mgr, (1)
a
21gr, 21gr,
= 940 ‘m(2) = a=k-m, rae je koehumjent npasua K = %0 .
aR"G aR"G

6) I'padux (5)

mikgl | o [°] | @[] | «l’] alrad]
0,0384

2,00 2,1 43 2,2 0,038
0.0750

4,00 2.9 7,2 43 0,075
0,1152

6,00 38 | 104 6,6 0,115
0,1588

8,00 50 | 141 9,1 0,159
0,1954

1000 | 59 | 171 [ 112 0,195

[IpaBmitHO 3a0KpYkKeHE BpeJHOCTH Y pagujanuma — (1)
ATicoiryTHE TpeliKe BeIMUYnHa PUKa3aHuX y Tabenu cy cienehe:

Am=0,01kg, Aoy =Aa, =01°, Aa=Aa; +Aa, =0,2°, Aa =0,0034rad ~ 0,004 rad
B) OnalupameM J1Be HEEKCIIEpHMEHTalHe Tadke ca mpaBe, A — m3Mel)y mpBe um apyre m B — msmely npernocnenme n
HOCIEbe eKcrepuMenTanne tauke, Ha mpumep A(2,3kg,0,045rad) u B(9,0kg,0175rad) oxmpehyje ce koeduimjeHt

npaBlia IpaBe Kao:
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g —p 0175-00851d g 1921 (19402 (g)

Mg — My 9,0-23 kg kg g

Kako cy onroapajyhe armcomyTHe Tpemrke cyceqHIX eKCIIEpIMEHTATHUX Tadaka (Taukama A u B) 3a BpenHocTn yria Behe
Ol TAYHOCTH OYMTaBama OATOBapajyimx KoopawHaTa ca rpaduka y3uMaMo OAToBapajylly Tpemky Mepema
(Aap =Aag =0,0034rad ). IMowmro cy oaroBapajyhe ancomyTre rpeike CyceAHHX eKCIEPUMCHTAIHUX Tadaka (Taukama A

k=

u B) mame o1 BpeaHOCTH HajMamer MOJEOKa Ha OPAMHATH, y3UMaMoO arcOoNyTHY TPEIIKY OYHTaBamba KOOpAMHATA ca
rpapuka Am, =Amg =0,1Kg .

. . ag —ap [ Aag +Aa Amg +Am
ATICOTyTHA TPEIKa U3padyyHaTor KoeduiijeHTa mpasna je Ak = B _“A ( B A8 A j

Mg —Mp | ag—xp Mg —Mp

_16.102 " L 02102 ()
kg kg

90-23 kgl 0175-0,045 9,0-23

Koeuiujent npasua je K = (1,9+0,2)-1072 r:_d .

~ 0175-0,045 rad (0,0034+0,0034 N 01+01

2lgr,  2-05-9,81.47,6-10°° N 520100 N 75400 N @

AR 314-(32-107°)*1,94-10% m’rad mZrad m?rad

I1a je Momyo cmunama mumke: G =

2k | A
AG = gro A_I+ﬂ+i+£+4£+A_k

Rl g rn 7z R k

_ 2.05-981.47,6-10°° N (01 0005 001 0005 40,01+l,6~10*3
314-(32-107%)%.194-102 m?rad (50,0 981 47,60 314 320 194
AG =13-10°—— ~0,2-10" ZN ().
m<rad m<rad
Monyo cmurama mumnke je G :(7,3i0,2)~1010 2N )
m“rad

TR 335 5 3 555 5 A 555
B (A I'pahuxk 3aBUCHOCTH YIia yBpPTamba
533 on onTepehema
F= 0 [107 rad) i
i il

HerarusHu noenu 3a rpaduk, u3mely ocrasor 3a:

- Be3 Hacyosa -0.5 (HacyoB Huje o = f(m))

- Jloma pa3mepa -0.5 (rpaduk 3ay3mma mMame ox 1/4 mpocropa
manupa)

- Henocrajy jenunnme -0.5

- YHerte Ha oce MepeHe Opojue Bpeanoctu -0.5

- Axo wuzabpane Tauke Hucy wu3mehy 1. w2, OIHOCHO
NIPETIIOCIE e U NMOoCHeAke ekcnepruMenTante -0.5

- HM3aOpasne Tayke HUCY y MEpPEHOM oricery -1

- Hucy nanere rpenixe -0.5

- Jlomra pa3mepa mojaeoka -0.5

HeraruBHu 1IoeHY 32 padyH, u3Mel)y ocraior 3a:

- Jloma pasmepa — 3a koedurmjeHT npasua 50% mnpensuhennx
6o10Ba

- Axo Hucy m3abpaHe 1o0pe Tauke ca rpaguka — 3a TpakeHe
BenmmunHe 50% npeasuljeHnx 6010Ba

- Jlouie 3a0KpyXHBame pe3yJTaTa wiu rpeiike, o -0.5 noexa.

- Kopumheme exkcrnepuMeHTaIHHX Tadaka yMECTO Ta4yaka ca
rpaduka He JOHOCH TTOCHE, OCUM TOeHa 3a JINHeapu3allujy.

HAIIOMEHA: Ilomro rpaduk mpoma3u Kpo3 KOOPIAMHATHH ITOYETaK
(curypha tauka je 0,0) m10BOJbHA je jeHa HeeKclepuMeHTaaHa Tauka (B),
n3mely mnpermocienme W TOCHeNe  €KCHEPHUMEHTAHE Tadke, 3a
oapehuBame kKoeduLHjeHTa NpaBua (rpeika oBor oApehuBama je Mama).
[IpuxBaTajy ce peniema 1 ca jeTHOM U ca JIBe HeeKCIIEpUMEHTAIIHE TauKe.




