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ApymrBo ¢puznuapa Cpouje

MuHHMCTAPCTBO NMPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOIIKOT JPKABHU HUBO
I V pa3Boja Penyouuke Cpouje KPAJBEBO
PA3PE] 26-27.04.2014.

3ATAIIA - pepmuoHcka KaTeropuja

[IpBa mpobHa excro3uja aToMcke OoMOe je u3BpiIeHa TokoM “Trinity”
tecta y HoBom Mekcuky 1945 romune. Y1Bpheno je na momynpedHuk I
yIapHOT Tajlaca HaKOH €KCIUIO3Wje 3aBHCH Of ociobohene eHepruje E
TOKOM €KCIIJIO3Hje, IOY4eTHE TIyCTHHE BaslyXxa p,, BpemMeHa t u
Oesmumensuone koucraute C. Kopucrehu numensuony ananusy Hahu
sasuchoct I = f (C,E,p,.t). Bpuranckn nayunuk G.I. Taylor je mokasao
na je BpemHocT koHcrante C =1 (yBemeHe cy NpeTNOCTaBKe 1a ce
eHepruja ociobaha y mamoM mpocTopy W Aa je yaapHu Tamac chepHor
obnuka). Ha ocHoOBY jemne ox otorpaduja excmiosuje (ciuka 1), koja je
CHUMJbEHA Op30M KaMepoM, IpOICHhEHA j€ BPeIHOCT MOMYNPEeYHNKa yAapHOT Tajaca U OH m3Hocu F=80m y
TpeHyTKy t=6 mS HakoH ekcruiosuje. OnpenuTH ocio00heHy eHeprujy MPHIMKOM CKCIUIO3Uje. Y3eTH Ja je

o =1,2 kgim?. [20 noena]

Wneanan nukiyc racHe TypOMHE MOYHEbE H30TEPMCKOM KOMITpecHjoM (mporiec 1-2), 3aTuM ciieau n3odapcka
ekcriansyja (mporiec 2-3), HAKOH Tora aaujabaTcka excraH3uja (mpormec 3-4), u Ha Kpajy IUKIYC Ce 3aBpIlaBa
n3o00apckoM KomrpecujoM Taca (mporec 4-1). Hampraru matu mukinyc y pV - gujarpamy. ['acHa xoHCTaHTa je

R, (v jenmnnnama J/kgK'), a koepuimjent anujadare je y . Ako ce yseny napamerpu ¢ =V, /V, (¢-crenen

npenekcnansuje), 1 y =p,/ p, (¥ -cTeneH noBuIIeHa MPUTUCKA), IJIE Cy MHACKCHMAa O3HAYeHa CTama raca,
OIIPEIUTH!

a) TepMUYKH Koe(UIIHjeHT nCKopUIThemka IUKITyca IMPEeKo mapaMerapa @ u i , U KoehuijeHTa y ;

0) MaKCMMaJIHM TEPMUYKH KOS(HIIN]SHT NCKOpHIIhemha UKITyca y CiIydajy KaJa ¢ uMa KOHCTaHTHY BPEIHOCT;
1) BPEIHOCTH MPETXOJHO HABEICHNX BEJIMYMHA aKO je. CTeNeH NPEeKCIIaH31je jeIHaK ¢ =3, CTEeleH MOBHIICHA
MpUTHCKa jemHak y =8,5, a pamHu rac Bazayx koedunujeHTa agujabare y =1,4;

J) BPEJHOCT CHare racHe TypOMHE aKo je KOJIM4YMHA JoBeJeHe crenuduune Toruiore jenHaka ¢, =1,5 MJ/kg, a
MaceHH MPOTOK Bazayxa uzHocu dm/ dt=1,5 kg/s.

Basnyx ce moHarma Kao ujeaaaH rac. [20 noena]
Hanowmena: [Ipuinkom pemaBama KOPUCTHTH clel(uyHe, 10BeeHe U 0/IBe[leHe, KOJUYHHE TOIIOTe.

TepMHHM: eKCNIAH3Uja je LIMPew-e, KOMIIpecHja je cabujame, uckopuiheme je KOPUCHO 1€jCTBO.

1. M3Bop 3ByKa 1 HEMOKPETHH MTPHUjEMHHK Hajla3e ce Ha MCTOj MpaBoj JIMHUjH. VI3BOp XapMOHUjCKH OCIHITYje
ca KpyKHOM (pekBeHijoM @ =37,68 rad/s myx nare JMHMje TakKo Ja NMPHjJEMHUK PErHCTpYje 3BYK uHja ce
¢bpexBeHnnja Mewa y uHTepBany on f, =2650Hz no f,=2770Hz. Onpemutu amMIumTyay OCHMIIOBama
M3BOpa 3BYKa. [8 moena]

2. Y J1pyrom ciy4ajy, U3BOP M INPHjEMHUK XapMOHHjCKH OCLWIIY]Y jEJIHAKUM KPYKHUM (peKBEHIHjaMa
w=37,68 rad/s u jenHakuM amIUIMTyAaMa 4YWja je BpeaHocT oapeheHa y HMpEeTXOAHOM Jeny 3aaaTka. M3Bop
emutyje 3ByK (peksenimje f =2700 Hz. Oppenutu uHTEpBan (QpeKBEeHIMja KOje PErHCTpyje NPUjeMHHK Y
CllyyajeBUMa KaJla M3BOp U MPHjEMHHK OocLuyjy: a) y ¢asu;, 0) y koHTpadasu. TokoM ocuuinoBama HE JOIa3H
J0 KOHTakTa wu3Mel)y H3BOpa M IpHjeMHUMKa 3ByKa. bp3uHa 3Byka y Bazayxy wu3Hocu C=340m/s.

[7 noena]
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@ Ha neBoM kpajy xomoreHe nacke mace M =7 kg Hamasu ce xomorena yionta Mmace m=3 kg . Llentap mace
JIOTITE HaJTa3W Cce Ha pacTojalby L =2 My omHOCY Ha necHH Kpaj nacke (cimka 2). Jlacka u jonTa y MOYETKY
MupYjy. Y oapeheHOM TpeHyTKy Ha JacKy MOYHIbE Ja JIeNyje Y XOPH30HTAIHOM IPaBIy CHJIa KOHCTaHTHOT
uarensutera F=35N (ciuka 2). OapennTt yop3ame Jacke y OTHOCY Ha HEMOKpeTHy momiory. OnpeanTu
Hociie KOIMKo BpeMeHa he yonTa mactu ca gacke. CMaTpaTu Ja ce JIonTa KOTpJba IO Jacuu 0e3 Kin3ama.
Koedummjent tpema nsmely nacke u mommore je 1 =0,2. YOp3ame 3emibune Texe je g =9,81 m/s*. Moment

uHepimje nonte je | = %mr2 . [15 noenal]
® l ;
’ r
F i
«— | M |

L
L Cnuka 2.

OnpehuBame TuHeapHOr KoeuIHjeHTA c1a0/bemba Y 3pauer-a 3a 0J10B0. [30 moenal

Kana cHom y 3pauema mpoiia3u Kpo3 MaTepH]jy, leroB HHTEH3UTET OIaja yCIIe allCOpIIHje U pacejamba.
ToM NpUIMKOM, JIEIIaBajy Ce pa3Iu4nuTH e(peKTH, alli j& caM Ipoliec YBEK pe3ynraT MehycoOHor nejcrBa uamelhy
Y KBaHTa U atoMma. [Ipu ancopruju u pacejamy Y 3pauema, cMamyje ce Opoj Y — KBaHTa MPUCYTHUX Y CHOMY, TOK
eHepruja y KBaHTa y CHOITy OCTaje HempoMemeHa. BepoBaTrHoha ancoprmmuje u pacejama ¥ 3padema je cpa3MepHa
NeOJpHHN cJ10ja X, a KOe(UIIHjeHT MPOIIOPIIMOHATTHOCTH CE 30BE JIMHEAPHU KOeHIINjeHT cnabibemka y 3paderma ’
obenexxaBa ce ca [. Ako ca | obenexxuMo MHTEH3UTET 3padeka, OHAA fie Py MpoJjacKy Kpo3 Cloj MaTepHjaiHe
ne6spune dX, | omactu 3a dl o 3akony: dl=—I-p-dx. MuTerpamnujom oBor uzpasza 1o0Hja ce 3aKOH arCOPIIIH]e.

Vkonuko ca lg 03HauMMO HHTEH3MTET 3padera Kaja je nebibKHa ci1oja X =0, 3akoH J06uja oomuk: 1= lg- e~

3a onpehuBame nMHEAPHOT KOeUIIMjeHTa c1aldibemba ¥ 3pauckha KOPUCTH Ce amapaTypa Koja ce cacTojH
on T'ajrep-MunepoBor Opojaya, W3BOpa 3pavck-a U OJIOBHUX ILIOYHIIA PA3IUYUTHX JIeOJbMHA KOje Ce CTaBsbajy
n3mel)y m3Bopa u Opojada.

INoctymak pana je TakaB Ja ce npBo u3Mepu Opoj ummynca Ny, kana usmel)y u3Bopa u JeTekropa Hema
wiouyna (X=0). 3atum ce m3mely u3BOpa M JETEKTOpa MOCTaBH jeJHA IUIOYMIIA U MPHUTOM C€ U3MEpH Opoj
ummynca N;. [Torom ce Ha mpBY IUIOYHMIYy CTAaBH Jpyra OJIOBHA IUIOYMIIA M Tajga ce M3MEpH Opoj MMIysca y
3pauema, N,. IlocTynak ce moHaBba JOK CE HE MCKOPHCTE OJIOBHE IUIOYMIC KOje Cy jaare, Kojux mma 9.

. . N; . . .
Wurensurer 3padewma ce oxapeljyje penamujom | = t—' , rme je N;0poj ummmynca perekToBaHuX [ ajrep-
i
MusiepoBumM OpojaueM 3a Bpeme t;, kaaa ce u3Mel)y u3Bopa M IETeKTOpa Hajlasu i Iuiounna. Bpeme je mepeHo
XPOHOMETPOM 4YHja je rpemika Mepemba 0.5s. BpeMeHCKH HMHTEPBAJ y CBUM MepemhHMa je HCTH H H3HOCHO
300 s (t; =t =300s). Kako je paaroakTHBHU pacriaj CliydajHe MpUpoJie MpU Mepewy Opoja ummyinca N ce yHOcH

CTaTUCTHYKA HECUTYPHOCT MepErha, TAKO JIa arCoAyTHY rpemmky Beauunae N moxeMo m3pasuti kao + N .
JlebpuHa mIoYnna ce MepH MHKPOMETPOM IIPH YeMy Tpelika Koja Ce MPaBH TPH MEPEmY HM3HOCH
10 um. 36o0r Mmekohe oJsioBa, jeO/bHUHA OJIOBHE

Tabemna 1 Tabena 2 IUIOYUIIE CE€ BpPEeMEHOM jaedopMHIle ycien
d pBO JpyTo Tpehe N 5614 kopuiihema, Tako nAa Ae0JbHHA jeJHe HCTe
[Mm] wmepeme Mepeme  Mepeme 0 IUVIOYMIIE HEMa jeAHAKy BPEIHOCT IO IIeJ0j
d; 1.01 1.08 1.00 N, 5085 HOBpIIMHU. 300r Tora je ne0/bMHAa CBake
d, 110 103 1.09 N, 4622 nojeuHH;qu TUIOYHIIE MEpeHa H6a TPHU MecTa.
e3y/lTaTi Mepema AeOJbHHE IUIOYHIA
ds 1.20 1.11 1.15 Ny 4135 cy npukaszaan y Tabemu 1. YV TaGemn 2 je
d, 2.18 2.31 2.11 Ny 3422 mpukasan Opoj ummysnca wusMmepenux [ajrep
ds 2.23 2.36 2.34 Ns 2786 MusiepoBumM Opojadem.
de 1.45 1.49 1.56 Ne 2447
d; 174 1.66 1.61 N, 2115 3)”‘;““: .y
a) 3aBUCHOCT Opoja HMMIyJiCa y CEKYHAU OJ
38 i?i i;g igé Es ii;g ne6ibuHE  070Ba  je  eKCIIOHEHIIHjaHOT
9 . . . 9

KapakTepa.
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Jla 6u ce ompenno Koe(uIMjeHT ciabiberma TMOTPEOHO je M3BPIIMTH JIMHEapu3alMjy jenHaumne |=lg-e ",
IMocTynkoM JuHeapu3aluje Nocaeamny jeHaunny Tpancopmucatu y ook y=K- X, rae je K>0.

0) Hampratu oarosapajyhu rpadguk 1 yIpTaTi rpenrke BeInIiHa Yije ce BPeIHOCTH YHOCE Ha rpaduK.

B) I'padmukoM METOJIOM OApPEAUTH BPETHOCT KoedHIHUjeHTa ciabibema ) 3paucmha W NPOLEHUTH HErOBY
IPELIKY.

r) Oapenutu ne0/bUHY OJOBa KOja je MOTpeOHA Ja MOYETHU HMHTEH3UTET 3peucha CMalkbH Ha TOJOBUHY H
MPOIEHUTH Or0OBapajyhy TpemKy.

Hanomena: CBa pemema 1eTa/bHO o0jacHUTH!

3amarke npunpemmin: Baagumup YUyoposuh, ®usmuku dakynrer, beorpan (1,2,3,4)
Bnagumup Mapkosuh, [IM®, Kparyjesair (5)

Penienszentr: Brnaaumup Mapkosuh, [IM®, Kparyjesar (1,2,3,4)
Bnagumup Yyoposuh, ®usnuku daxyarer, beorpaa (5)

[Tpencennuk Komucuje 3a rakmuuemwe DC: [Ipod. np Muho Mutposuh,®usnuku dakynrer, beorpan

CBHM TakKMHYapHMa KeJIMMO yCIelaH paja!
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I V JApywrreo ¢puznuapa Cpouje
MuHuCTAPCTBO NPOCBeTe, HAYKe H TeXHOJIOIIKOT JIPYKABHH HHBO
PA3PE]] pa3Boja Penyouuke Cpouje KPAJLEBO
Pemiema 3a1araka - pepMHOHCKA KaTeropuja 26-27.04.2014.

TpaxeHa 3aBHCHOCT je 00JHKa [r] =C[E]a [ Lo ]b ['[]c [4n]. Uspaxasajyhu jeaunune ¢usuukux BeiauunHa y MLT

cucteMy  jenumuia  jgobujamo L= ( ML*T )a . ( ML )b (T )C [3n], wu wakom  cpehuBama  gobujamo

L=M?a". 2% T2 [4q], I3 nuMeH3HOHE je/HAKOCTH JIeBE M JIECHE CTPAHE MOCIE/Ihe jeHaYMHe 10ONjaMO CHCTEM 01

Tpu jemHaumHe: a+b=0 [lm], 2a—3b=1[1n], —2a+c=0 [1lm], unja cy pememwa a=1/5[1n], b=-1/5[1n] u

¢ =2/5[1n]. Konauno je r=C-E"®. ;" -t**[1n]. Kako je C~1 nobujamo na je mpubmmkHa BpeaHOCT ociobohene
5

enepruje E = rtp° ~11-10% J [L+L1m].

2

|Q12| +|Q41|
23

|q4l| =C, (T4 —Tl) [1n], ¢, =0, =c, (T3 —TZ)[IH]. 3a mpouec 1-2 Baxu p,V, = p\V, ¥ IpUTOM je |q12| = Rngln( p,/ pl)

a,n) Tepmuuku koeduimjeHT uckopuiihema nukiyca je n=1— , THoe je |q12|=RngIn(V1/ VZ),

-1

P=2In(p, 1 p)+(T, /T, -1) vV
/4 [1n]. 3a mponec 2-3 Baxku — = —2 , TaKo

(T,/T,-1) T, T,

1-y 1y

na nobujamo T, = ¢T, [1n]. Cnuuno, 3a mpouec 3-4 Baxu T,/ T, :(p3/ p4) ¥, Tako J1a je T4/Tl:(/)l//7 [1o]. U3

[1n]. Kaxo je ¢, =yR, /(¥ —1) nobujamo 7 =1-

1y
-1 -
7'”1//4‘ oy v _
7/ (

( 1) ij,SB (1) [2+1m]. ©,um) MakcuManH¥ TEPMUYKH KOECPHIIUjEHT
P

npeTxoaHor mobujamo 7 =1-

v
uckopumhema MUKITyca 3a KOHCTAHTHO ¢ J0OWjaMO W3 yCJIoBa 3—77 =0 [2u], 1j. aKo je w =@’ [2n], na kag BpaTUMO y
17

u3pas (1) nobujamo na je 77, = —In—(/;- =~ 0,45[2+1m]. x) Cnara typbune je P =70, C:j_T =0,855 MW [2+1n].

r

LE)
2(pz’Vz"TZ:T1) 3(P3 :Pz:Vs)Ts)

ITpaBH/IHO HALUPTAH LHKJIYC Y
pV -nujarpamy Hocu 1 moeH.

(P]:V]:Tl l 4 (pa :PvVuTa)
L

-
Ciauka 1.

1. Makcumanna 6p3uHa V., U3BOpa Y OJHOCY Ha IPHjEMHUK j€ IPH HErOBOM HPOJIACKY KPO3 PABHOTEXKHH II0JI0KA] Y
JETHOM WM APYTOM cMepy (TIPIITUKOM MPHOImKaBama WIH OfaJbaBamka O IPUjeMHHKa), TaKo fa he ce u3Bop y oJHOCY Ha
IPHjeMHUK KpeTaTH Op3WHama y WHTepBaly ox —V.. a0 V.. [1m]. Ha ocHOBY mpeTXOmHOT HpHjeMHHK hie pernctpoBaTH

¢ [2n] (1) no f, =1, ¢
c—-V

max max
npojacka Kpo3 PaBHOTEKHH mnonoxkaj je V.., =A-o (3) [1m], rme je A ammiuryga ocuuioBama, a @ - KpyxkKHa
. . . . c f,—f
(hpekBeHIMja OCIMIOBaka M3Bopa 3ByKa. 13 jennauunna (1), (2) u (3) mobujamo na je A= —~ﬁ ~0,2 m [1+1m].
o h+1

¢pexseniyje y unrepsaiy ox f, = f; [2n] (2). MakcumanHa Gp3uHa H3BOpa MPUITHKOM
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2. a) Kana u3Bop u mpHjeMHHMK OCHUIYjy Vv (asu HeMa pelaTHBHOT KpeTama m3Mel)y mHx, Tako 1a (GppeKBEeHIHja KOjy
peructpyje npujemHuk m3Hocu f =2700 Hz[2m]. 6) Kama ocummnyjy y kouTpadasm MakcuMmanHa (peKBEHIMja KOjy
perucrpyje NmpujeMHHUK je y Cly4ajy Kajga ce W3BOpP M NPUjeMHHK NpUONMKaBajy jelaH IpyroM, M Kaja IpoJiaze Kpo3
paBHOTEeXXHEe moNOXkaje (MO YCIOBY 3aiaTka Op3WHE KojuMa TMpoyia3e Kpo3 PABHOTEKHE MONIOKaje Cy jeAHAKe) TIj.

foax = T C+ oA ~ 2822,4Hz [1+1n]. MunumainHa (ppeKBeHIHja KOjy PETHCTPpYje TPHjEMHEK je Y CiTydajy Kajaa ce M3BOp U
C—w

NpHUjeMHUK  OJajbaBajy  jeJaH  oOx  JApPYyror, W Kaga Ipoia3e  KpPo3  PaBHOTEXKHE  IOJIOKaje  TIj.

fun =T C—a)ﬁ ~ 2582,9Hz [1+1n]. WuTepBam ¢pekBeHIMja Koje perucrpyje mpujemMHuk je om 2582,9Hz  no
C+w

2822,4Hz [1n].

[4] 1.maumn. V umepuujansom cucTeMy Be3aHOM 3a HEIIOKDETHY MOJUIOTY je/HAUMHE KPETaH-a JACKe 1 JIONTE Cy PEIOM:
2
Ma=F-F, —F,[2n], N,=N,+Mg[0,5n0], mb=F,, [2n], N, =mg [0,5n] u gmrza =F,, - r [2n]. U3 ycnoa na ce

JIONTa TIO0 JAacli KOTpJba Oe3 KITM3ama | MOIITO Cy Teja moyesa na ce kpehy u3 crama MupoBama ciean a=Db+ar [2m].
V6psame J1onTe y 0HOCY Ha nacky je b* =a—b [1n]. Y3 nperxoanor nobujamo aa cy yopsama JONTe U JACKE Y OJHOCY Ha
™ +2m ™ +2m

™ +2m

HOJJIOTY pefoM jeaHaka b=

~1,96 m/s® [0,5+0,5n],

Tako ma je b'= [0,5+0,5n]. Bpeme morpeGHO ma jomra MagHe ca Jacke ao0HjaMO u3

#g2
jemHaumse L =

[1m], Tako aa je TpakeHO Bpeme jeqHako t = f% ~1,69 s [0,5+0,5m].

2.HaYuH. YV HEMHEPIHjATHOM CHCTEMY BE3AHOM 3a JIACKY jeHAYMHE KPETamba JAacKe H JIONTE CY PEAOM:
. 2
Ma=F - Ftrl - Ftr2 [211]1 N1 = N2 + Mg [0,51'1], mb* = I:in - Ftrz [31'[], I:in =ma [1H]v N2 =mg [0,51'[] u gmrza = Ftrz -r

[2]1] U3 ycjoBa [a €€ JIONTa Mo Aaclu KOTpJba 0e3 KiIu3ama U IOIITO Cy T¢ja no4eija Aa ce erhy 3 CTamka MHUPOBamka

cieni  b"=ar[2n]. W3 nperxomHor mobujamo ga  cy yOp3ama JomTe © Jacke pemoM  jeIHaka
b* = 5(F — 1M +m)g) ~1,4 m/s? [0,5+0,5n] u a= 7(F — (M +m)g) ~1,96 m/s? [0,5+0,5n]. Bpeme motpebHo j1a nonra
™ +2m ™ +2m

22
maJiHe ca gacke podujamo u3 jenHaunHe L =

[1n], Tako aa je TpaxkeHo Bpeme jeqHako t = ﬁ)—l: ~1,69 s [0,5+0,5m].

7Nz L 7Nz
[24 P Y 24 -
e - 5 - - s
b (= b z a > Fu b >
«— | %py | —» -— Zog . l g
- - il T .
a wr A A 7‘}V1 F«.z_ A AV,
Al—b = Yy ST ST = =
- ‘—{ mg —Fun Ful | -« F‘_{ mgw| —Fu Fu |
YN g YN oal
Cnuka 2. VHepuujaiHU CHCTEM Cnuka 3. HewneprmjamHu cucreM

O -yraoHO yOp3ame JIonTe
I -[IOIyNpPEYHHUK JIONTE
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L - . . I
a) Jluneapusanujom jennaunne 1= lp- € | y Tpasenn o6muk y =k- X, rae je k>0, no6uja ce In(TO] = px [1m].

Hanomena: Mako ce y 3a1atKy Tpaxu JinHeapu3sanuja obimuka Y =K - X, rae je k >0, mpusHaTy u ocrane MCIpaBHe HAYWHE JIHHEapH3aLyje.

) | .
0) Ha ocHOBy mocnenme jeqHauynHe U mojaTtka u3 Tadene 1 Moke ce HAlpTaTu rpaduk 3aBUCHOCTH In(TO =kx , rme je

Kk = u xoedunujeHT npasua npase.
I'pemka npu Mepemy BpeMeHa je UCTa 3a CBako Mepeme 1 u3Hocu At =0.5s . [Ipu Mepemy ae0sprHE MI0YnIla MUHUMAITHA

rpelika Koja ce MpaBH je jeIHaka HajMambeM HOASOKY MEpHOI MHCTpyMeHTa U u3Hocu Ad,;, =0.01 mm. Kaxo je nebspuHa
wioynna oapeheHa Ha ocHOBY Beher Opoja Mepema arcoiyTHY I'PEIIKy TPaXHMO Kao HajBehe oxcTymame, Mo ancoiyTHO]

1 3
d —gz%
j=1

3a rpemiky ce y3uma BpegHocT Ad,;, = 0.01 mm. Ha ocHoBy rperuke 3a n1e6ibuHy mnounna, Ad;, Moxe ce

BPEHOCTH, TOjeAMHAYHIX MEpera Ol Cpeimbe BpenHocTH, Ad; = . YKOIIUKO je oBaKko oapeheHa rpeika

max
Mama o1 Ad i,
i
OIpEIUTH Tpelka 3aX;, AX; = ZAd i [1n] (rpemxa ne mopa 6utu excrummutHO Tpukasama mpexo cyme). Y Tabemn 3 cy gare
j=1
d;, Ad;, x; m AX; .

BpeaHoctH N;, di]j ,

Ta6ena 3. M3pauynare Bpensoctu 3a N;, d; i, d;, Ad;, X, u AX .

g

. 1 3 i
i+1 [ir’:ip] [n(iir;] [ngl]ir;] [rgi%] di =§;dij Ad; [mm] Xi= jzldi Ax; [mm]
[mm] [mm]
1 5614 0 0 0 0 B : )
0.00 0.00

2| s085 | 101 | 1.08 | 100 | >090B7L0%0 |[1OSO-L08 2 103 008
3| 4622 | 110 | 1.03 | 109 | TOTIRTLOTS|ILOTS O3 20 s
4| a135 | 120 | 111 | 115 | SAC0RTLISHILISSLA0C 2 s
5| as2 | 218 | 231 | 211 | 50008722001 22002311 o o
6| 2786 | 223 | 2.36 | 234 | 9B [BI10-2 23 B "o
7| 2sa7 | 145 | 149 | 156 | *50087LED0 | LS00 S0 "o 04
8| 215 | 174 | 166 | 161 | COMORTLOT0[LOTOL A 00 o
o| 1675 | 285 | 274 | 281 | 240082800 | [BE00-2 A BEE ’o
10| 1428 | 171 | 182 | 180 | >30SLITE LI A B "ot

3a cBaky TayHO M3padyHaty Bpeasoct d;, Ad;, X;u AX; y Tabenn 3 maru [0.1m], ykymnHo [4n].

| .
I'pemxe BenuurHa |, 1 Aln (I_Oj ce padyHajy peaoM 1o cienehnm dopmymnama:

N, Al; AN, At 1 At
YT TN TN

i Nt N;

o) 1Al +1,Al | A
Am(ij:w,n_ Alnl 2o t

1 1
Ii |0|i |IJ:E+W+2T[3H].

rae je AN; =,/N; u At=0.5s.
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| .
Hanomena: I'pemka 3a A In(—O ce MOXKe AUPEKTHO OAPEIUTH Ha OCHOBY Opoja umyica, N;. Takohe ce MOXe H3pa3UTH MPEKO NMPEAXOJHO M3padyHATHX

i
Io
I.

BPEHOCTH MHTEH3MHTETa 3pauewa |j m oxrosapajyhe rpemke Al; . M3pa3s 3a Aln[
i

J ce Goxyje ca [3m], oapehen Ha G0 KOjU O TAYHMX HAYMHA.

. - |
Wspas 3a Alj n 6pojHe Bpennoctr 3a Alj ce He 60myjy jep HUCY TUPEKTHO HEONXOAHM 3a ofpehnBame rpemke A In[l—o] .
i

IO .
VY Tabenu 4. cy nate uspadynare Bpequoctu |; u In| — |, kao u muxoBe oaroeapajyhe rperuke.

| .
TaGena 4. U3pauynate BpeaHoct 3a |; u In(l_oj , Kao ¥ BUXOBe onroBapajyhe rpermke.

| = & . | |
= Al [imp/s] |n[—°J Aln (—"J

[imp/s] ! !
1 18.713 0.280 0 0.030
18.71 0.28 0 0.03
2 16.950 0.265 0.098 0.030
16.95 0.26 0.10 0.03
3 15.406 0.252 0.194 0.031
15.41 0.25 0.19 0.04
4 13.783 0.237 0.305 0.032
13.78 0.24 0.30 0.04
5 11.406 0.214 0.495 0.033
11.41 0.21 0.50 0.04
6 9.286 0.191 0.700 0.035
9.29 0.19 0.70 0.04
7 8.156 0.178 0.830 0.036
8.16 0.18 0.83 0.04
8 7.050 0.165 0.976 0.038
7.05 0.16 0.98 0.04
9 5.583 0.145 1.209 0.041
5.58 0.14 1.21 0.05
10 4.760 0.133 1.368 0.043
4.76 0.13 1.37 0.05

3a cBaKy TauHO M3pavyyHATY BPEIHOCT In(ll—0 uAln (II—O] , y Tabenu 4 naru [0.15n], ykymso [3m].

B) 3a ucnpasHo HaupraH rpaduk gatu [6m].

Heratusau noenn 3a rpaduk, u3mely ocraior 3a:
- Koopaunarhe oce Tpeba LpTaTH 110 HBHIIAMa MUITAMETapcKor narmpa [-0.5m]
I'paduk npukasan 6e3 Hacnosa [-0.51] (wacnos uuje y = f (X))
Jlowa pa3mepa Benuunte rpaduka [-0.5m] (rpaduk 3ay3uma marbe oa1 1/4 mpocropa nanupa)
Jlomwa pasmepa nogeoka [-0.5m] (1 MMmHa MUIMMETapcKOM mammupy Moke JIa oarosapa ... 0.05; 0.1; 0.2; 0.4; 0.5; 1; 2; 4; 5; 10 ... jenuHnna

BEJIMUMHE KOja ce MpuKasyje)

Oce Hucy obenexene U HenocTajy jequauie [-0.5m] (3a caxy ocy)

Vuere cy mepene Opojue BpeaHocTd Ha oce [-0.5m]

ToBnauene nuHUjE O Oca [0 HaHETHX Tadaka [-0.5m]

Axo npBa n3abpaHa Tauka HHje u3Mel)y npBe u apyre excriepuMeHTante Tadke [-0.5m]

Axo npyra n3zabpana Tauka Hije u3Mel)y mpermnocienie u mociembe eKcriepuMenTante tauke [-0.5m]

W3zabpane Tauke HECY Y MepeHOM orcery [-1m]

3a norperHo yHere rpeuike Ha rpaduk [-1m]

Ha rpaduk nucy yrere rperuke [-2m]

YKoIUKO Ha TpaduK HHje YHETa je[JHA WK IBE HECKCIICPUMHTAIHE TauKe y 3aBUCHOCTH O HauMHa ofpehuBama 4 (Bumetu ucnon) [-1m]
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[MomTo Tpaduk npoxasu Kpo3 KOOpAMHATHH MmodeTak (curypHa tadka je 0,0) moBospHa je jemna Tauka (B), mmely nocnenme
U TIpeTIocieNibe, 3a oapehuBame koeduiujenTa npasmna. ['pemka oBor onpehuBama je Mama, alnyd ce MOTY NIPUXBATUTH U
pemema ca nBe Tauke (A u B).

A(0.5,0.06) u B(14.5, 1.28). [0.5+0.5n]-3a 106po n3abpaHe Tauke

Hanomena: Ykonuko HUCY u3abpaHe 100pe Tauke ca rpadika OpU3HATH HOJOBHHY OCBOjeHHX 00/10Ba 3a OpOjHY BPEAHOCT 32 4, Ay, TPElIKe Tayaka ca
rpaduka i KoHa4daH pe3ynrar 6ox 0). Kopumheme excriepuMeHTaIHIX Tadaka yMecTO Tadaka ca rpauka He JOHOCH ITO€HE OCHM 3a TauHe u3pase 3a [ U

Au .

Koe¢unujent npasua je p=k = Yo _ 128 _ 0.0882i wim pu=k= Y5 ~Ya _1.2820.05
Xg 14.5mm mm Xg—Xap 145-05

I'pemika BpemHOCTH KOShUIHjEHTA MIPABLa CE MOXKE H3PA3UTH Kao

—0.0878—1— [1+1n]
mm

A AX A A A AX
Au=AK = k[ﬁ+—BJ i Au = Ak = k[ Yo + 2V et A), e ¢y AXp,AXg, Ay B Ayp ancomyTHe TpeIke
Y8 Xg Y —Ya Xg ~Xa

onpehuBama KOOpANHATA Xp, Xg, Ya U Yg ca rpaduka. CBaka o1 oBuX rpemaka AX, ,AXg, Ay, B Ayg je jenaaka Behoj

o]l oroBapajyhux ancoiyTHUX rpeilaka cycelHHX Tadaka. Hu jemHa oj OBHX rpeliaka He MOKe OMTH Marba O TaYHOCTH
OYMTaBaBka KOOPAMHATA ca IpaduKa OJAHOCHO, HajMamber II0/e0Ka Ha MIIMMETApCKOM Mamupy. AX, = HajMambU MOJEOK =

0.1 mm; Axg=0.6 mm; Ay, =0.03; Ayg=0.05 [1m].
Taxo je:

Au=Ak = k[% +%j - 0.0882(% + %} ~0.0070—1 ~0.007-1 s

Yg X 1.28 mm mm
As= Ak =K Ayg + Ay, +AXB+AXA :O.0878[0'05+0'03+ 0.6+0.1j:0_010iz0_01i [1+1n].
Yg —Ya Xg — XA 1.28-0.06 145-05 mm mm

Konaunu pesyirar je = (0.088+ 0.007)i w1z = (0.09+ 0.01)# [1m].
mm

F) ﬂC6J'LI/IHy 0OJIOBa, d}/ . KOja MOYE€THNU MHTCH3UTET 3pavcha, |0 , CMarb1 Ha MOJIOBUHY MOXCEMO OAPCAUTHU nojaasehu (021§
2

e I i d
€ 7, kaga | 3ameHmMmo ca u Xca .
2 %

3aKOHa c1abJbera CHoma ¥ 3pauema |= Iy

| —d
Jlo6uja ce —2 = 1,e “h , omaxe je d :In—z[ln].
2 Y%

In2 In2
3aMeHOM BPEIHOCTH 3a 4, Aobuja ce d,, = =7.85mm=7.8mm wm d,, = =7.89mm=~7.9mm [1lm].
P #o HOPH % ~0.0882 % ~0.0878 [tn]
I'periika oBe BelMUYMHE ce MOXKe m3pasuti kao Ad,, =d Au [1n]. do6uja ce Ad,, =7 SSw—O 62 mm~0.7 mm
P P ks Al e %" 00882 '

wtn Ad,, = 7.89% =0.89 mm=~0.9 mm [1m].
b 0.0878

Konaunu pesyarar je dy =(7.8+0.7) mm wm dy =(7.940.9) mm [1n].
2 2
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== 28
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=
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05
0] 5 10 15
X[mm]

|
Cnuka 1. I'paduk 3aBUCHOCTH In(Toj on X

Hamnomena: 3a pyre o0nrke IrHeapH3anyje penreme he Takohe OUTH npH3HATO, IPH YeMy ce 6010BH pacrniopelyjy Ha ciaexehyu HaunH:

a) [1m

6% [[111[] (Taberna 3 je uueHTHYHA 32 OWIIO KOjU OOJIHK JIMHeapu3anuje u 6oayje ce ca [4m]; U3pa3s rpemke 3a BenudrHe Mo X ocH ce boxyje ca [1n]; n3pas
rpelike 3a BelHYUHe o Y ocH ce Ooxyje ca [3n]. Bpenunocrtn ananorue Tabenu 4 ce Goxyjy ca [3m])

B) [13n] (I'paduk ce Goxyje ca [6m], mpu yemn Baxke ncTH KasHeHH OomoBH; TauHO oxpehena BpemHocT 4 ce Goxyje ca [1+1+1m]; Tauno oxpehena
BpeaHocT Ay ce Goxyje ca [1+1+1m]; koHauaH pesynrar ce 6oayje ca [1n]; ykoianko ce npu oapeluBamy 4 KOpUCTE eKCIIEPHMEHTAIHE Tauke, 600Bambe
ce BpILM Ha HAYMH Y HATIOMEHH 10/ B)

r) [6n] (rauno onpelena Bpexnoct d % ce 6oxyje ca [2+1m]; tauHo oxpehena BpenHoct Ad % ce 6ozyje ca [2+1m]; koHauaH pesyirar ce Goxyje ca [1m])

. . |
Hanowmena: Kako je BpeMEeHCKH MHTEpBall y CBUM MepemIMa HCTH MOTyhe je KOpUCTUTH OJTHOC In[—0 =In

No
i :

0 J , IITO je Y OBOM CIIydajy UCIIPaBHO 3a
i

o Nt

J , jep je mompuHOC umaHa 2% MaJlH, aji 0Baj

. . lo 1 1 At
Opojue BpenHocTH U Gomyje ce. Mopa ce BOAMTH padyHa Ja ce KoJ ojpeljuBama rpeike Mopa KOpUcTuTH u Bpeme Aln i 2
i

N 1 1 . |
I'pemika A In[—OJ = +—— MOXe JJOBECTH JI0 UCTHX OPOjHHX BPEAHOCTH KA0 M Tperika A In[l—0

i) N Ni

pe3ynTar Huje 1o0ujeH Ha CIpaBaH HauMH U He Ooxyje ce.




