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9. СРПСКА ФИЗИЧКА ОЛИМПИЈАДА УЧЕНИКА СРЕДЊИХ ШКОЛА

ШКОЛСКА 2014/2015. ГОДИНЕ.

Друштво физичара Србије

Министарство просвете, науке и технолошког развоја Републике Србије    Београд
                                                                                                                                       9-10.05.2015.

	Експериментални задaтак (20 поена)
Одређивање вредности капацитета кондензатора
Циљ експеримента
У овом експерименту треба одредити вредност капацитета кондензатора користећи једноставно коло наизменичне струје.

Експериментална поставка је приказана на сликама 1 и 2.
На располагању су вам:

1. Струјни склоп са променљивим отпорностима  (слика 1 или 2, и слика 3). У оквиру њега се налазе:
Кондензатор непознате капацитивности
Извор наизменичног напона фреквенције 
[image: image53.emf]
Отпорници 
[image: image2.wmf]A
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,
[image: image3.wmf]B
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 и 
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 или њихове комбинације
2. Мултиметар (слика 4) 
3. [image: image42.wmf]Ω
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Каблови.
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На схеми (слика 6) кондензатор капацитета 
[image: image8.wmf]C

 и отпорник 
[image: image9.wmf]R

  су редно везани и прикључени на извор наизменичног напона амплитуде 
[image: image10.wmf]0
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 и фреквенције 
[image: image11.wmf]50 Hz
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. Снага која се ослобађа на отпорнику зависи од вредности величина 
[image: image12.wmf]0
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 и 
[image: image15.wmf]C
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Слика 6  [image: image17.png]I
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    Слика 7
Задатак 1. Одредити средњу (активну) снагу 
[image: image18.wmf]P

 која се ослобађа на отпорнику 
[image: image19.wmf]R

. Средњу снагу 
[image: image20.wmf]P

 изразити  преко величина  
[image: image21.wmf]0
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 и 
[image: image22.wmf]C

.  (0,3 поена)
Задатак 2. На основу резултата  Задатка 1. одредити за коју вредност 
[image: image23.wmf]R

 је средња снага 
[image: image24.wmf]P

 максимална и коју релацију морају да задовољавају величине 
[image: image25.wmf] 
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 и 
[image: image26.wmf]R

 у том случају. (0,2 поена)
У случају да не знате да урадите задатке 1 и 2 обратите се дежурном члану комисије – добићете одговарајуће формуле, али ће вам бити одузет двоструко већи број бодова од бодова предвиђених за решење! 
Поступак мерења

Потребно је волтметром мерити зависност напона U на отпорности 
[image: image27.wmf]R

 од те отпорности – U=f(R).
Жељене отпорности 
[image: image28.wmf]R

 у колу се постижу одговарајућим међусобним повезивањем отпорника 
[image: image29.wmf]A
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,
[image: image30.wmf]B
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 и 
[image: image31.wmf]C
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. У већини случајева се крајеви отпорника утичу на одговарајући начин у утичнице на струјном склопу. Водити рачуна да је по неколико утичница међусобно кратко спојено и да су једне од њих везане за кондензатор, друге за извор, а треће само међусобно. Остваривање неке везе је могуће само уз међусобно директно спајање отпорника. 
Задатак 3.1 Први начин. Помоћу максималне средње снаге која се развија на отпорнику. Пратити зависност средње снаге 
[image: image32.wmf]P

 на отпорнику 
[image: image33.wmf]R

 од вредности његове отпорности и проценити максимум функције 
[image: image34.wmf](
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Користећи претходно добијену релацију одредити вредност капацитета кондензатора.  (10,4 поена)
Задатак 3.2 Други начин. Показати да се зависност дата изразом одређеним у Задатку 1. може линеаризовати на зависност облика 
[image: image35.wmf]2
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. Нацртати одговарајући график и из његових параметара одредити вредност капацитета кондензатора. (9,1 поен)
Проценити грешке свих директно и индиректно мерених величина.

Познавањем класе тачности 
[image: image36.wmf]k

 и мерног опсега 
[image: image37.wmf]m

x

 инструмента којим се врши мерење вредности напона и отпорности, може се проценити апсолутна грешка појединачног мерења као 
[image: image38.wmf]xm
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, где је 
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. Класа тачности датог мултиметра је 
[image: image40.wmf]UR
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 за опсеге који се користе приликом мерења.  
Задатак припремили: Владимир Чубровић, Проф.др Мићо Митровић, Биљана Радиша и Бранислава Мисаиловић, Физички факултет, Београд

Рецензенти: др Владимир Марковић, ПМФ, Крагујевац, Владимир Чубровић, Бранислава Мисаиловић, Биљана Радиша и  Проф.др Мићо Митровић, Физички факултет, Београд
Председник Комисије за такмичење ДФС: Проф. др Мићо Митровић,Физички факултет, Београд

Свим такмичарима желимо успешан рад!
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маркером обележене линије на табли представљају кратку везу између елемената кола као и између прикључака 





извор наизменичног напона





маркером обележене линије на табли представљају кратку везу између елемената кола као и између прикључака 
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Напомена. Начин на коју су међусобно повезани елементи струјног кола, као и начин на који су међусобно повезани прикључци можете утврдити тако што ћете окренути таблу. 
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Слика 2





Слика 1





Слика 4.


1 и 2. прикључци за мерење отпора � EMBED Equation.DSMT4  ��� (� EMBED Equation.DSMT4  ���), напона � EMBED Equation.DSMT4  ��� ( једносмерног � EMBED Equation.DSMT4  ��� и наизменичног ~) и струје � EMBED Equation.DSMT4  ���(� EMBED Equation.DSMT4  ���, једносмерне  � EMBED Equation.DSMT4  ��� и наизменичне ~, вредности до  2 mA).


4,5. мерни опсези отпорности


3,6. мерни опсези наизменичног напона 


7. преклопник





Слика 4





Слика 3





Слика 5


Веза једног краја отпорника и кабла
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