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HayKa o oap:X1B0Oj Npon3BOAHU XpaHe U NoJbonpuepeam

Teopuja

MuTama

5. geuembap, 2023

MorkeTte ga npehete CAMO Ha cnepehe [ABE cTpaHuue ga 6ucte
npountamm ,,[NIPABUJIA UCMIUTA* n ,,MHCTYKUMNJIE*
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MPABUIA UCTIUTA

1. HWJE [03BO/bEHO YHOLLEHE IMYHUX CTBApPU Y NMPOCTOPU]Y
3a UCMUT, OCUM JIMYHKX JIEKOBA MM OJ06PEHE IMYHE
MeAMLMHCKE onpeme.

2. Moparte ceaetn 3a ctosiom ogpeheHnm 3a Bac.

3. HEMOJTE noyeTtu ga uMtarte uav ogroBaparte Ha nuTarba
npe curHana ,,CTAPT.

4. HUJE BaM A03BO/bEHO Aa HanywTaTe NPOCTOPUjY TOKOM
MCcrnmMTa OCMM 3a oAJ1a3ak y ToaneT, Y KOM cayydajy hete
OUTK y NpaThM CynepaM3opa/BoJIOHTEpPa/KOHTpOIopa.
Monumo noguruuTe "nenesy” Koja ce Hanasu Ha CTOJly ako
Tpeba Ja HanycTUTE NPOCTOPMjY Yy TaKBUM Cay4vajeBUMa.
HWUJE BaM f03BO/bEHO Aa MAETE Y TOoANIeT TOKOM NOC/IeArMX
10 MUHYyTa nperneja.

"nenesa”

5. HE omeTajTe apyre Takmmyape. AKO Bam je noTpebHa 6mMa10 KakBa NOMONh, NOAMIHUTE CBOjY
»Lhenesy“ u cayekajte aa aohe cynepsmsop.

6. HE pacnpaBsbajTe 0 nuTarbMma. MopaTe octaTu 3a CBOjMM CTOJIOM 0 Kpaja BpEMEHA, YaK U
aKo CTe 3aBpLUM/IM TECT.

7. Ha Kpajy BpemeHa 3a ucnut uyhete curHan ,,CTOM“. HUWJE Bam [03BO/bEHO Aa nuwieTe
HMWITA HAKOH LWTO uyjeTe curHan. [loctaBute nuctoBe M NpMbOp 3a nucare (OJI0BKY,
rpacduTHY ONIOBKY, FyMWUY, KasIKynaTop M nenesy) ypeaHO Ha CBOM CTony. JIMCToBM 3a
oaroesope Tpeba aa 6yay Ha Bpxy u HE ctaB/bajy ce y KoBepTy.

8. HEMOJTE HanywTat NnpoCcTOpMjy Npe Hero LWTo CynepBM30pu NoKyne cBe UCMUTHE pajoBe U
Aobujete 3HaK aa usahete.

9. buhe BaM paTto caMo jeAHO yno3opere aKo Ce He npuaprkaBate npasBuaa ucnmta. CBako
HernowToBake MpaBu/la MAM ynyTCTaBa CynepBM30Opa HAKOH YyMno3opewa JA0BOAM A0
ANCKBanudurKaumje u aobujarba yKynHO Hyna 6040Ba Ha TEOPETCKOM TECTY.

MoxeTte nornegatn MHCTPYKUMUJIE 3a ucnut Ha chepehoj ctpaHmum
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MHCTPYKLMJIE

1. HakoH curnana ,,CTAPT*, umahete 3 cata Aa 3aBpLUMTE UCMMT.

2. lNposepuTe NpMbOP 3a NMcare (0N10BKY, rpacmUTHY OJIOBKY, NyMMULY, KasIKynaTop U nenesy)
Koje cy o6e3beaunmn opraHmsaTopu. Kopmctute CAMO 010BKy M rpadpMTHY O/I0BKY Koje cy
06e36eannu opraHmM3aTopu.

3. H1je 06e36eheH goaaTHM nanup 3a nucame. J/IMCToBe ca NuTambMma M hUxoBy nosehuHy
MOXeTe KOPUCTUTHM Kao nanup 3a nucame.

4. MNpoBepu1Te Npeary CTpaHy Baller JIMCTa 3a 04roBope Ja /M MMa Bally TayHy wndpy
yyeHnka. HUJE Bam ao3BosbeHO Aa npehete Ha cnegehy cTpaHumuy 3a oarosope. MogurHute
CBOjY ,,iene3y*, ako HemaTe JIMCT 3a O4roBOpe MJIM ako Cy Nojauy HeTavyHu.

5. Ouemyje ce caMo UCT 3a ogrosope. Maxk/bMBO NpoYMTajTe CBaKM 3ajaTtaKk U ynuwumTe CBoje
oarosope y oarosapajyha nosba Ha aMcToBMMA 3a oarosope. OAroBOpU HanucaHW Ha Apyrom
mecTy Hehe 6MTH oueHEeHM

6. AKO enmTe Ja NpOMeHUTe CBOj OAroBOp, MOTNYHO M3GPULIMTE MM jaCHO npeupTajTe CBOj
NpBU OArOBOP M yNuLIMTE CBOj HOBM oaroBop. CBU ABOCMMCIEHU oAroBopu he 6UTKU 03HaYeHM
Kao NorpeLuHu.

7. YBEK NpUKaxkmMTe CBOje npopadyHe. YKOIMKO UX He MPUKAXKeTe, 3a NUTarke Ce He goaesbyje
6oa.

8. Tpebano 6M fa cBOje KOHa4yHe oAroBope 3anuweTte ogrosapajyhum opojem umndapa.

9. HakoH wTto ce pga curHan ,,CTAPT, npoBepute Aa /M MMaTe KOMNJETaH CeT JIMCTOBa Ca
UCNUTHUM nuTawuma. [oauMrHuTe cBoOjy “"neenesy”, ako YycCTaHOBMTE Ja BaM JIMCTOBM
HeJoCTajy.

e lma ykynHo 17 nuTamwa: 8 nutamwa M3 du3MKe, 3 nuTama M3 xemuje, U 6 nuTamwa M3
6uonoruje
e YKynaH 6poj cTpaHuua y NMCTOBMMA ca NuTawuma je 31 cTpaHuue yKkbyyyjyhu npeary
CTpaHuUy.
e YKynaH 6poj CTpaHMLa Yy /IMCTOBMMA 3a oAroBope je 21 cTpaHuue yK/byudyjyhu npegmwy
CTpaHuUy.
10. Kop1cHe uHdopMaumje ce Hanase Ha cneaehoj cTpaHmum.

HEMOJTE okpeTtatn Ha cnhegehy cTtpaHuuy npe
"CUTHAJIA CTAPT"
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TEHEPAZIHE UHOOPMALIUJE
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®opmyne
MoBpwuHa chepe nonynpevHuka R 4nR?
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Jeo |: dnsmka

bepb6a dypuaHa

JypuaH, no3HaT Kao Kpasb TajnaHackor Boha 360r cBOr jeAMHCTBEHOr YKyCa, U3rjeja 1 Ienor MMpmca, Moxe
HapacTu 1 npeko 30 meTapa. bpatbe TPHOBMTOr M TELIKOr NJo4a AypujaHa ca TakBe BUCMHE 3axTeBa MaXK/bMBO
nnaHupamwe. Canka P-1 npukasyje nnogose AypuaHa Ha ApBeTy.

Chauka P-1: MNnogosu aypraHa Ha ApBéTy
Y oBoM 3agaTKy heTe KOpUCTUTU DU3MKY fa MCTpaxkMTe npouec 6para gypuaHa.

JacHo npuKakuTe cBe jegHaumHe KopuwheHe y peluaBarby 3a4aTKa M MoKaXuTe CBoje npopayvyHe y npeasmheHom
NpOCTOpY Ha JIMCTY 3a OArOBOpE.

KopucTuTe y6p3atbe 3embuHe Texke ¢ = 9.80 m/s? rae rog je notpe6Ho.
CBM KOHa4yHM pe3yaTaTM Mopajy 6MTH M3paXKeHU ca TpU 3HayajHe uudpe.

P1. [0.5 noeHa] Mnoa gypuaHa mace my = 4.00 kg naga ca rpaHe Koja je Ha BucMHM h = 12.0 m u3Hag 3emsbe.
M3pauyHajTe 6p3uHy naoja gypyaHa y TPeHYTKY Kaja CTUrHe Ao 3emsbe, 3aHemapyjyhu oTnop Basayxa.

P2. [1 noeH] Ako je Bpeme yaapa At; =2.00 x 10°2s, ogpeanTe cpeatby CUY Koja Aenyje Ha niog AypuaHa oK
yAapa y 110, Noj NpeTnocTaBKoOM Jia AypuaH He 0[iCKOYM HaKoH cyaapa. (Bpeme yaapa ce aeduHuwe Kao
BPEMEHCKO Tpajarbe Koje noumhe of TPEHYTKa Kaja NoBpLUKMHA MJojda AypvaHa AOAUPHE T/I0 A0 3ayCTaB/bakba
nnoaa)
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P3. [1.5 noeHa] Aa 64 cnpeuno owTehewe naoga AypuaHa, 6epay Kopuctu Bpehy aa ra yxsatm
npe Hero WwTo yAapu o 3eMsby. llocmaTtpajte UCTU Nog AypujaHa Mace my KOju je nao ca ucre
BUCMHe h Kao y nutamby P1. Caga 6epay aypraHa Kopuctu Bpehy Aa yxeBatu noj Ha BUCHMHU hp
= 1.50 m 13Haj 3em/be, Kao LWTO je NpMKasaHo Ha camum P-2. MNpeTtnoctaBUMO fa 6epay aenyje
npeko Bpehe cTa/HOM CUIOM, 3aycTaBsbajyhu nioj AypujaHa HEMOCPEAHO Npe HEero WTo
foaupHE TN0.

a durian fruit

a gunny sack —_ .

Cnunka P-2: bepay KopucTu Bpehy ga yxBaTu nioj AypyaHa
MpeBoa: a durian fruit - nnoa gypuaHa, a gunny sack - Bpeha

(a) U3pauyHajTe y6p3arbe nioja AypraHa TOKOM XBaTatba.

(6) M3pauyHajTe MHTEH3UTET CM1Ie KOojy 6epay KOpPUCTU Ja yxBaTu Nnoj AypuaHa.
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P4. [1.0 noeH] MeToa onmcaH y nuTawy P3 je pu3aunyaH jep nnoga gypyjaHa naja y3 r/iaBy M
pyKe 6epaya. Y3 10, 6epay ce mopa BuLIe MyTa CnywTaTy U CaBUjaTu KoseHa, Tpowwehu
eHeprujy. besbeaHuju npMcTyn nogpasymeBa Aa 6epay ApXKM jeHY UBMLY Liaka M 3amaxyje
HOMe Ja yXBaTu Nio4 AypujaHa Koju nagda. YvMm Ha noyeTKy nioa aypujaHa goauvpHe spehy,
6epay ra npeycmepasa npema cebu, npu Yemy ce OH CnycTu n3mehy HeroBmMx HOry 1 3aycTaBu
npe Hero WTo yAapy O T/10, Kao WTO je npuKasaHo Ha canum P-3 (a).

Paau jeaHoCcTaBHOCTM 3aHeMapuheMo KaKo ce 6p3rHa npeycmepaBa M KOjom cMiomM Bpeha
Aenyje Taga Ha nnog. lpeTtnoctaBMMO Aa je naoa AypyvaHa MaTepujasiHa Tavyka M pa3sMoTpUMO
npo6nem Ha cnegehu HaumH. Mpouec xBaTarba NoYMbe 04 Tavyke A 1 3aBpLUaBa ce 'y Tauyku B no
NPaBOJIMHUJCKOj NMyTakbM, Kao LITO je npuKasaHo Ha camum P-3 (b ). Y Tauku A, 6p3mHa aypuaHa
je jefHaKa 6p3uHM HeroBor najarba Ha BUCMHU h, = 1.50 m 13Haj 3eM/be, Kao y nuTamy P3,
anu Mma apyru npaeay M cmep. bepay aypuaHa genyje Ha wera KOHCTAaHTHOM CMJ/IOM TOKOM
Lene nyTake Tako Aa ce 3ayCTaB/ba Y Tayku B.

point-particle model

(@) (b)
Cnuka P-3: (a) MNytamwa nnoga gypuaHa 3a npo6aem P4. (b) Aujarpam 3a nojegHOCTaB/bEHU
npooénem.

MpeBoa: trajectory - nytamwa, point-particle model - Mogen matepujanHe Tauke
(a) U3pauyHajTe MHTEeH3MTET yop3arba N1o4a AypvaHa TOKOM OBOI 3ayCTaB/bakba.

(b) M3pauyHajTe MHTEH3UTET YKynHe cune (Fnet) KOja genyje Ha naoj AypvaHa TOKOM OBOr
3aycTaB/batba.
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P5. [2.0 noeHa]

(a) HauypTajte amMjarpam KpeTtarba Ni1oja AypuaHa y KoopauHate Jate Ha IMCTY 3a 0AroBope
TOKOM KpeTarba no nyTawM y nutamwy P4, Kao wTo je Takohe npmkasaHo Ha camum P-4. Aujarpam
Mopa Aa npuKasyje rpaBMTaLMOHy CMUY Ha MJI0A4 AYPUaHa My g, PE3YNTAHTHY CUAY Fret, M CUy
KojoM aenyje 6epay Ha aypuaH npeko Bpehe Fpicker.

(b) UspauyHajTe uHTeHsuteT cune Fpicker 1 yrao @ (y ctenennma) nsmehy Fpicker M Y-oCE.

.
>

X« .\
v .
g . trajectory

Cnuka P-4: koopauHate 3a npobaem P5

P6. [2 noeHa] Ha jeaHoj rpaHu 06MYHO BUCKM BULLE NoZ0Ba AypuaHa. [osbonpmBpeaHUK Mopa
[la ynotpebu nnacTMYHU KoHonay Aa NpUAPXM TaHKY rpaHy M Clpeyu Ja ce C/IOMM Noj TEXMHOM
nnogosa. Ja 6McMo nojeAHOCTaBUAM NPO6IEM, NPETNOCTAaBUMO Aa rpaHa AyxuHe L = 5.00 m
MMa paBHOMepHo pacnopeheHy macy mp = 6.00 kg, 1 ga cBM N1040BM O3HAYEHM Ha cimum PS5
nUMajy jeaHake mace my = 4.00 kg. Cnoj uamehy rpaHe u ctab/buKke genyje Ha rpaHy MOMEHTOM
cune M; = 150 N-m Koju Texun Aa poTupa rpaHy y CMepy KpeTara Kasa/bKe Ha caTy, Kao LT je
npuKasaHo Ha camum P-5. M3padyHajTe cuny 3aTesama naacTMYHOr yXxeTa.

lastic rope
P P N 250 m

1.50 m

: 200m :1.00 m:1.00 m

Cnuka P-5: Pacnopes nnogoBa AypuaHa Ha jeHOoj rpaHu 3a npobniem Pé

MpeBoga: plastic rope - nhacTMyHKM KoHonau, branch - rpaHa, stem - cta6no
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Y jykHom TajnaHay, y MHOrMM BohraumMma ce AypyaH M ApYro TPOrncko Bohe y3rajajy Ha
HarHyTMM TepeHuMa. Kako nanuv gypvaHu Mory ga ce KOTpJbajy HM36pA0 U npeAcTaB/bajy
NnoTeHuMja/IHy OMacHOCT, HEOMXOAHO je BUTKU onpe3aH Kaja xoaaTe 0BUM BohrauMma.

P7. [1.0 noeHa] MNpeTtnocTtaBmTte aa ce 0,001% KMHETUYKE eHepruje Kojy nma naoa AypuaHa
HenocpejHo npe yaapa, y npo6aemy P1, npetsapa y 3By4Hy eHeprujy, Koja ce paBHOMEpHO
3payu ToKoM yaapa. lpetnocTtaB/bajyhu aa 110 ancopbyje 3ByK Koju yhe y wera, uspadyHajre
Cy6jeKTMBHY jauMHy 3BYKa yaapa (y aeumbennma, dB) Ha yaasbeHocTn og r = 10.0 m of Tauke
Ha Kojoj niog aypyaHa yaapv o 1no. lpeTnoctaBuTe Aa ce 3BYK NpoCTMpe paaujaHo U jeHaKo y
CBUM Mnpasumma.

AopaTtHe nHpopMmauumje: CybjeKTMBHA jaumHa 3ByKa B je norapMtamMcka mMepa Herosor
uHTeH3uTeTa | = P/A, rge cy P cHara v A noBpwmnHa. Cy6jeKTMBHaA jauMHa 3BYKa je gedurHuMcaHa
Kao

B = (10 dB)log (li)
0

rae je Ip = 1.00x10°'2 W/mZ2.

P8. [1.0 noeH] OppeanTte yaa/beHOCT 04 TayKe yaapa, onucaHe y 3agatky P7, Ha Kojoj
Cyb6jeKTMBHaA jauMHa 3ByKa yaapa M3HocK 60 dB - HMBO 3ByKa KOju Ce NTaKOo Yyje Y OKpYKehy
BOhHaKa.
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Aeo II: Xemuja

Tajnang je no3HaT Kao "Kyxuka cBeTa" ca CBOjuM GoraTum MpUMpPOAHMM pecypcuma.
TajnaHg je mehy gecer Hajpehux cBjeTckux npomssohaya GpojHUX BaKHUX NOSbONPUBPEOHNX
npou3Boaa, yKIibyyyjyhu nupmHay, MaHuoky, wehepHy TPCKy, NarMUHO yrbe, NPUPOAHY rymy 1
Hekonuko nospha un Tporckor sBoha.

Mutawe C-1 MaHrocTuH "Kpasbmuya Boha"

MaHrocTmH je Tponcko Bohe ca 6a1aro chnatkMm M KMcenmm yKycom. Ha TajnaHay je nosHarta Kao
KpasbMua Boha. MaHroOCTMH Ce KOpMCTM Kao TPagULUMOHAIHM JIEK 3a JIeYetbe KOXKHMX MHPeKLMja
M paHa Yy jyrouMctoyHoj Asuju. [nop Boha caapXM MaHrOCTMH, jeaumberbe Koje nocejyje
OUONIOLLIKY aKTMBHOCT M JIEKOBMTA CBOjCTBA, KAao LITO CYy aHTMKAHLEpOreHa, aHTMOaKTepujcKa,
aHTUMHIAMATOPHA, aHTMOKCUAATMBHA U KapAMOBacKynapHa. Mma BuLle NpMMeHa y Ko3MeTuum
U HE3M KOXKe ca edeKTMMa NPOTMB CTapera U TpeTMaHa akHM.

Mangosteen “Queen of fruit”

MpeBog camnke: MaHrocTmH "Kpasbmua Boha”
C-1.1) (2.5n) MoneKkyn MaHroCcTUHa Cagpu aToMe TPU XeEMUjCKa eNnemMeHTa.
Mape MaHrocTuHa cy 14.65 nyta rywhe og racoBmtor asora.

Ynct maHroctuH mMace 1.000 g je cnasbeH y NpUCYCTBY BMLLKA KMCEOHMKA Aa 6U ce nmpom3Bena
BOAA U Yr/be€HAMOKCHA,.

Hactana Boja ce cakynsba y ancopbepy v npoMeHa mace ancopbepa ycnej cakyrn/baka Boje
nsHocn 0.570 g.

HacTanm yr/beHAMoKCH ce cakym/ba y Noce6HoM ancop6epy mcnyrweHor ca 100.00 cm?3 2.00
mol/dm3 pactBopom HaTpujym xmapokcuaa (NaOH). 3anpemmua og 25.00 cm?3 osor pacTopa je
TMTpUpaHa ca 2.00 mol/dm3? pactBopa xnoposogoHuuHe KucenmHe (HCl) kopuctehu 5 kanm
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METWOpam:K MHAMKaTopa (pH OfCer NMPOMEHE DOJE METH/T OparKa Je 3.2-4.4). 3a tmipaunjy je
yTpolleHa 3anpemuHa oz, 25.00 cm? pacteopa HCL.

Y pyroj TMTpauMju McTa 3anpemMuHa pacTsopa je TuTpupaHa ca 2.00 mol/dm3 HCl pacTtsopa,
kopuctehu peHodTanemH kao uHaMkatop (pH oncer npomeHe 6oje peHodpTanemHa je 8.3-10.0).
Y apyroj tutpaumijm je notpoweHo 17.70 cm?3 HCl pacTsopa.

OapeauTe MONEKYICKY POPMYJTy MAaHIOCTUHA.

(HaCO3; Ka1 = 4.2x107, Ky = 4.8x10°1)
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MNurawe C-2 TajnaHa je jegaH o HajsehmMx CBETCKMX M3BO3HWMKA AypujaHa, M MpoM3BOAM OKO
700.000 ToHa roauwme. JypvaHoBa apoma, YKYC M TeKCTypa Bapupajy o4 copTe 4O CopTe,
3axBasbyjyhu pasiMunMTuM @uUTOXEMMKaNMjama Koje YKJ/bydyjy OpraHcka jeaumera Ccymnopa,
ecTpe M ajskoxone. JeaUHCTBEHO oOwWTap MMpPUC AypujaHa MNOTMYE Of OPraHCKMX CYMMOPHMX
jeammerba Kao wro je auetun amcynomg (CH3CH,SSCH,CH3). 3a etaHetnon (CH3CH,SH) ce cmaTpa
Ja je BaaH NpeKypcop 3a MpOM3BOAHY MHOrMX MCMap/bMBUX OPraHOCYMMOPHUX jeaumera Yy
aypyjany.  lytem  cnoxeHe  OMOCMHTETCKE  npoueaype, €eTaHeTMo/N  ce  MpOMU3BOAM
aMUHOKUCENMHAMA 3BaHUM €TMOHMH U METMOHMH.

0 i
CH;  CHy “‘?H OH Hee” cHf  cH  COH
A
NH, NH,
Ethionine Methionine

MpeBoga: Ethionine - eTnoHnH; methionine - MeTMOHWH

Y HacTaBKy je npuKasaHa KOHLUEHTpauMja €TMOHMHA 3a 4YeTMpM pasMuuTe copTe aypujaHa
Hajno3HaTuje Ha TajnaHay: Monthong, Krathum, Chanee, 1 Kanyao.
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Monthong Krathum Chanee
Durian cultivar

MpeBoa: Concentration - KoHueHTpauwja; durian cultivar - copta gypvaHa
MpeBoa: Ethionine - eTnoHWH; methionine - METUOHUH

C-2.1) (2n) ETxaHeTxMONn MOXe Ja pearyje ca BOAOHMK MEPOKCMAOM M nNpousBeae AUMETUN
ancyndar n soay.

Konuvko nutapa guetun gucyndara he 6utn npousseaeHo y peakumju 100 ¢ Monthong nnoga
JypvjaHa ca BOAOHMK NepokcMAoM Ha temnepatypu oz 160.00°C v nputmncky og 0.5000 atm (1
atm = 1.013x10° Pa)?

3anMwmTte M3banaHcuMpaHy XEeMMCKYy peakuMjy M 3anuiumMTte Ball OAroBop Kopuctehu 4veTupw
3HavajHe umdpe. lpetnoctaBuMte Aa ce aneTun auvcynduja nog OBMM YCA0BMMA MOHalla Kao
uJeanaH rac.
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C-2.2) (1.5n) Ako ce 5.00 x 104 L racosuTor ameTtnn aucynduga AeTeKTyje Ha TemnepaTypu of
160.00°C 1 nputucky 0.5000 atm (1 atm = 1.013x10° Pa) u3 100 g Krathum nnoga, Koju je

npoueHaT KOHLEep3uje KOJIMKM je npoueHaT cymnopa 13 nsioga npewao y auetmun gucyndua?

HaBegmMte cBOj oaroBop ca jeaHOM JeuuMaZoM M AeTa/bHO MpUKaXKuTe CBOj payyH.
MpeTnoctaBMMO Ja je pguetmn aucyndui jeaMHO racoBMTO OPraHOCYMIMOPHO jeauvmbene
OoTKpuBeHO y Krathum naogym aa ce noHawa Kao uaeanaH rac noj OBUM yCJ0BUMa.
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Mutawe C-4 Y jyxkHOM TajnaHay, KMCEeNoCT 3eM/bMiTa ce cmatpana 036M/bHUM NPoOBGAEMOM 3a
nosbonpuepeay. To je y3poKoBaHO rnornjiaBamMa Koje Cy Kpeumpase MOYBapHO 3eM/bMLUTE Koje je
NnocTasio jako KWCeno, HaKoH WTo 6M BoAda npecywuna. [loyetkom 1970-mx, Heroso
BennyaHcTBOo NOKOjHM Kpasb Bhumibol Adulyadej noceTno je oBo noapyuje 1 noveo ga Tparku
HauMH 3a OJKMLIEe/baBake 3em/bMliTa. 3aTUM je nokpeHyo npojekat Klang-Din 3a pelwaBame
npo6bnema. MeToj ce cacToju y HaM3MEHUYHOM CYLLEHY U BAXeEHY 3eM/be KakKo 6u ce ybp3ana
XeMUjCKa peakumja y 3em/bmuTy M nosehana KMCenocT A0 MakKCMMyMa. 3emM/bULUTe Ce 3aTMM
oAKuLes/baBa NMOMONY pas/IMYMTUX TEXHMKA Kao LUTO je KOHTpOJia HMBOa MOJA3eMHe Boge Ja 6um
ce cnpeuynno ocnobahare CYMMNOpHE KUCEIMHE, HaHOLWeHe Kpeya M UCNUpare KMCesoCTH
BOAOM. 3aTMM ce caje ofabpaHu yceBu. TexHuke tberosor BenuuaHcTBa npetsBopuie cy
nycTow y o6paguBo No/bONpUBpeHO 3eMJbMLLTE.

C-3.1) (1pt) MupuT je MMHepan Koju ce cactoju oa reoxhe amcyndua, Koje ce Hanasm y
3eM/bULLTY U cagpxu amcynduaHe joHe (S;2). Pearyje ca KuceoHukom 360r gonasv Ao
3aKMLLEe/baBatba 3eM/bMLLTA XEMUJCKOM pPeaKLMjoM:

..F€Sy (5) + w02 (8) + weucHz0 (1) = we.FE(OH)3 () + -.....H2504 (aq)
I'IpeBo,q: S-4YBpPCTa CyncCTaHua; g-racoBmta CynctaHLa; [-TeyHa CyncTtaHuUa; aqg-pactBop

YpaBHOTEXMTE peakumjy 1 ynuwmTe ogrosapajyhe ctexmomeTpujcke koeduumjeHTe.
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C-3.2) (1.8pt) 5.0 L pactBopa je npunpem/beHo Kopuctehu 1 Kg 3em/buwiTa Koje je
cagpano 2.4 g nputa. MNMpUT je y noTNnyHOCTHM OKCMA0BAO M (POPMUPA0 CYMMOPHY KUCEUHY.

Koja je pH BpegHocT pactBopa?

pH BpeAgHOCT pacTBopa 3aBMCM WMCK/bYYMBO Of, CyMnopHe KucenuHe. [lpeTtnoctaBute Aa
CYMMOpHa KMCEeNIMHA He pearyje ca AyrMM KOMMOHEHTama Yy 3em/bMwTy Kao wto cy Fe(OH)s3. (y
npsoM Kopaky H;SO4 aucocyje y nOTNyHOCTM, a BPeAHOCTU PaBHOTEXHE KOHCTaHTe Apyror
KopaKa M3HocH Kz o4 HpSO4 = 1.O><10'2)
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C-3.3) (0.7n) CaCO3; ce KOpUCTM Kako OM Ce HeyTpaamcana KMCeNoCT 3em/buwTta. Y OBOM
Cnyyajy, KoJMKa je MMHMManHa mMaca y rpammma CaCOs HeonxoHa 3a HeyTpasim3aumjy pacteopa
3eM/bMuTa M3 3agatka C-3.27 (3a0KpyKMTe 0AroBOp Ha ABa AeLMMaHa MecTa)
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C-3.4) (0.5n) EHTannuja Kugamwa pelwetke Kaauujym Kapo6oHata je 2804 kJ/mol, eHtannuja
xuapataumje joHa je (AHnyar of Ca%*(g)) = -1579 kJ/mol 1 (AHhyqr of CO327(g)) = -1389 kJ/mol.
UckopucTMTEe OBe nogaTKe Kako 6M CTe M3payyHa/iM NMPOMEHY eHTasinuje pacTBopa Kasiuujym

Kap6oHaTa (13pasute y kJ/mol).

MpuKaxMTe M3padyHaBakbe.

S-UBPCTOCTamE; I-TEYHO CTakhse; g-racoBuTo CTak-€; ag-pactBop
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Jeo lll: Buonoruja

OZprk1Ba NosbonpuBpeaa je o4 CYLUTMHCKOr 3Hayaja 3a AyropoyYHM ONCTaHaK YOBEYaHCTBaA.
YpaBHOTEXEHA WMCXpaHa MpOTEMHUMA, YI/bEHWM XMAPAaTMMA, MacTMMa, BMTAMMHUMMA M
MMHepasIMMa HeonxoAHa je 3a pact henmja U hyHKUMOHMCArkE Pas/IMYUTUX CUCTEMA Y Tey.

B1. (1,8 noeHa) bepnbepun je 60onect y3pokoBaHa HEAOCTAaTKOM TMaMMHA, @ He GaKTEpPUjCKOM
UHdeKunjoM. TrammH (BMTamMuH Bb1) ce Hanasu y HernasvpaHoM (HEO/bYLUTEHOM) 3pHY.
KoH3ymMupame yrnaBHOM riasmpaHux (0/byLITEHMX) 3pHa MOXe M3a3BaTh 6onecT 6epmbepm .

Kako 64 TO A0OKa3ao, Hay4YHMK je NMoCTaBM EKCNEePUMEHT TaKo LWTO je 3apaBe M BonecHe
nuavhe XpaHWMO HernasMpaHMm OAHOCHO T[NasMpaHMM 3pHMMa Te nNpaTtuMo MNpoOMeHe Y
FbMXOBOM 3JpaBCTBEHOM CTakby. [peTnocTaBMMO Aa Yy eKCNepUMEHTY HWU jeaHo nune Hehe
YrMHYTM. 3a Bpeme Tpajata eKcnepumeHta nNuanhu ce He MOory OrnopaBuTM 0O 3apasHe
6akTepujcke MHpeKkumje (100% npeHocmBocT). Hacynpotr TomMe Moryh je onopaBak oA
HeJocCTaTKa TMaMMHa 3a BpeMe Tpajarba eKCnepumeHTa.

Y Tabenu B1 npuKasaHM Cy eKCnepMMeEHTa/IHM YC/I0BU KOjU Cy KopuheHU. Y 3aBUCHOCTU o4
y3poKa 6onectn 6epubepu, UCX0AM ce Mory pasnnkoBaTu. [og npeTnocTaBKoM Ja je npasu
Yy3pOK 60/1€CTU HenosHat, NpeasuanTe pesyntate eKCnepMMeHTa y 3aBMCHOCTM 04 Tora Ja
1 je y3poK 6aKTepujcka MHDEKUMja MM HeagocTaTaK TMaMuHa. bupajyhn mefly moryhmm
ucxoguma, ynuwute oarosapajyhe cnoso (A-F) y oarosapajyhe noswe. CnoBa ce mory
MoHaB/baTH.

Moryhu ucxoan ekcnepmmeHTa (koa nuauha)
A. [lBa 3apaBa
B. [lBa 6onecHa
C. Tpu 3apaBa
D. Tpu 6onecHa
E. Yetnpu 3gpaBa
F. Yetnpu 6onecHa
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Ta6ena B1 (0,3 noeHa 3a cBakM oArosop)

OyekuBaHu ncxop (A-F), y
II: 3aBUCHOCTHM O, y3pOKa
| l: Muamhin
I: XpaHa TOKOM 6onectn 6epmnbepu
KopuwheHn y
ExkcnepumeHT eKcnepumMeHTa . .
€KCMEepUMEHTY IV: V:
(3pHa) baktepujcka | Hepocrarak
MHbeKumja TUaMMHa
JeaHo 6onecHo
1 HernasupaHa
W ABa 34paBa
2 nasnpaHa YeTnpu 3apaBa
3 HernasupaHa /lBa 3apaBa
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B2. (1,9 noeHa) Bapewe je cnoxeH npouec Koju ce ofBMja y pPasIMYMTUM OpraHuMMa M
YK/bydyje pasnmMuuTe BpCTE TKMBA. Y MMTatbMMa Koja ce oAHoce Ha cauke opraHa (P-T) u
TKMBa (A-J), ynmwumte ,X“ y no/be mncnoa ogrosapajyher cnosa. Y nurambmMma y Kojuma ce
TpaXkM HasuMB TKMBa, M3abepuTe nojam ca amucte nojmoa (TT) u ynuwmte oarosapajyhu
BPOJ Be3aH y3 T1aj nojam (1-12) y Tabenn Ha IMCTY 3a OAroBope.

Jlucta nojmosa (TT)

1. CKBAMO3HUM TJ. 2. NPOCT KOUKACT 3. NPOCT UMMHAPUYAH

MI0MACTHN ENMUTEN ENUTEN EMUTEN

4. TNATKM MULLNTRU 5. CKENETHN MULLNTRA 6. CPHAHM MULLINTR

7. KOMNAKTHA KOCT 8. KPB 7. PACTPECHTO BESMBHO
TKMBO

10. HEPBM 11. XPCKABMLUA 12. CYHBEPACTA KOCT

(Modified from: https://www.stem.org.uk/resources/elibrary/resource/36133/digestive-system
https://www.teacharesources.com/product/animal-tissues/)

X = JeTtpa; Y = [laHKpeac

G, H n | CY pasnnuunte Bpcte MMWKMhHOI TKMBaA
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Answer

A|IB|CID|IE|F|G|H|[I|JIP|Q|R|[S|T

1. Kaga yyeHuum jeay npotemHe, y KOM
opraHy (1-T) ce oaB1ja NPBO EH3UMCKO
pasnarawe? (0,2 noeHa)

2. Koja BpcTta TkmBa (TT) yrnaBHOM
NMOKPUWBA YHYTpaLltby MNOBPLUMHY OpraHa
R? (0,3 noeHa)

3. Koja camka (A-J) npukasyje
Mopdo10r1jy CKBaMO3HOr Tj. naovacTtor
enutena? (0,2 noeHa)

4. Y koM opraHny (P-T) je npoTteuH
noTnyHo pasnoxeH? (0,2 noeHa)

5. Kojum TknBom (TT) ce xpaH/buBe
maTtepuje TpaHcnopTyjy y Apyre hennje y

Teny ? (0,3 noeHa)

6. Koja camka (A-J) npukasyje
mopdonorujy MMwmhHOr TKMBa Koje
KOHTpouLe nokpete suamue? (0,2
noeHa)

7. Koje mmwuhHo TkmBo (TT)
KOHTpO/IMLLE KpeTarwe yHyTap opraHa P?
(0,3 noeHa)

8. Koja caunka (A-J) npukasyje
mopdosiorujy MUWKMAHON TKMBa Yy OpraHy
R? (0,2 noeHa)
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B3. (1,4 noeHa) Yr/beHU Xxuapatuv Cy rnaBHM M3BOP €Hepruje Koj XuBoTMrba. HenocpeaHo
HaKOH jena, HMBO Wwehepa y KpBM Harno pacte. MefyTum, ako Teny HejocTaje XpaHa, HMBO
wehepa y KpBu ce cMamyije. LLlemaTckm gujarpam ucnog npeacTtaB/ba MEXaHU3ME KOHTpoie
wehepa y Kpeu. OgroBopute Ha nuTawa Tako wTto hete y henujy mcnoa oarosapajyher

cnoBa ynucatm ,X“.

10 = H13ak HuBO Wwehepa y KpB

11 = CTuMyIMcare y3mMMatrba wehepa 13 Kpeu
12 = henuje TKMBa

13 = CHMKaBare HMBoa wehepa

14 = NoeehaBare HMBOA Wehepa

15 = Bucok HuBo wehepa

U3B60P O/IFOBOPA

(Modified from Urry et al., 2021)

A. boBmaHoBa Kancyna E. MnykaroH I. Anda henvja | M. MNanaktosa
B. 'pacoB donmkyn F. UHCynuH J. beta henuja N. nykosa
géTJ:)i:reepxchoso SAHT(EZZ';?”TMA K. denta henuja | O. MNmuepug
D. Xenatouut H. ComatocTtatuH L. Fama heanja P. NvkoreH
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Question pt | A|IB|C|D|E|F|G|H M|{N|O|P
UMeHyjTe CTpYKTypy 0,2
1 | oMBMYEHY 6€/IMM KPYroM M
03HayeHy 6pojem 20
5 UMeHyjTe henujy 1 (Koja 0,2
NpPoOu3BOAN XOPMOH 3)
3 | Ha3uB xopMoHa 3 0,2
e X
4 Ta je o3HayeHo 6pojemM 0.2
6?
5 UMeHyjTe henujy 2 (Koja 0,2
NPOU3BOAN XOPMOH 4)
6 | Ha3auB xopmoHa 4 0,2
WTaj 6poj
. 57Ta je o3HayeHo 6pojem 0.2

20" 13S0 2023, Bangkok, Thailand

Theory, SRB (Serbia)
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B4. (1,3 noeHa) NeHoTMNOBM GU/baka A 1 B uMajy pasinumte HMBOe To/lepaHuMje Ha CaaprKaj
Boge. Kako 61 ce ucTparkmna ysora aHaTtoMuje KOpeHa y OAroBOpY Ha Hakyn/barbe BoAe Y
3eM/bM, OW/bKE Cy Yy3rajaHe Yy CcakcuMjama - ca pynamMa Koje omoryhasajy
APEHaxy/ucylumBarbe (KOHTpPosly) wMaM 6e3 pyna anaM HanyweHe BOAOM (TpeTMaH
npeacTaB/ba 3eM/bMILTE Koje 3aaprkaBa Boay). Mocne 3 Heaesbe, Kopeke je y30pKOBaHO M
HamnpaB/beHM Cy MOMpPEeYHW npeceus TKMBA, TaKO Ja je NpBM Mpecek HanpaB/beH Ha
yAa/beHOCTM 5 mm of Bpxa KOpeHa, a 3aTMM peJoM Ha CBaKMX 2 Cm, MOYEBLUM Of npecekKa
na cBe JJ0 Crnoja KOpeH-13aHakK.

Cnepgehn rpadvk npukasyje npoueHaT aepeHxXuMMa Yy OJHOCY Ha MOBPLUMHY MOMpeYyHor
npeceka KoOpeHa Ha pas/IMYUMTMM pacTojakbMma 0, BpXa KopeHa 6u/baka Koje Cy HaTon/beHe
BOAOM. Y Tabenn B4 npuKasaHe Cy C/IMKe CBaKOr reHoTMna M CTarba Ha pactojamy 4,5 cm og
Bpxa KopeHa. Kopuctehu nogatke ca rpadmka, usabepute TayaH oAroBop Tako wTo hete
cTtaBuTH ,,X“ y oarosapajyhe nosbe y Tabenn B4 tako aa nosexkete ogrosapajyhu reHotmn
Ca eKCrnepuMeHTaIHUM YCJI0BUMaA.

Y
30.0 OA
EB
25.0 | +
20.0 I -}—
15.0 |
10.0 |
50 F ’ |
0.0 m L 1 1 1 * 1 'X
0.5 2.5 4.5 6.5 8.5 10.5

(Modified from Pang et al., 2004)

A =TeHoTun A

B = N'eHoTun B

X = PacTojare og Bpxa KopeHa (cm)

Y = lNpoueHart (%) aepeHXxMma y NnonpevyHoOM NpeceKy KopeHa

(mofaum npeacTaB/bajy cpeahy BPEeAHOCT + CTaHAapAHa rpewwka n = 5)
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Table B4

11
2

11
2

HanomeHa 1: CTpenvue o3HayaBajy Ba3ayLlHe NpocTope y 061acTh aepeHxXmma.

HanomeHa 2: UcTu reHotmMn je npuKasaH y WMCTOj KOJIOHW. MCTU yCNoBKU (3em/buliTa
HaTon/beHa BOJOM WMJ/IM A0OPO ApeHMpaHa MCylleHa 3eM/bMuiTa) Cy MpuKasaHu Yy MCTOM
peay.

P = EkcneprmeHTanHu ycsios

Q = leHoTMN

1 = 3eM/bULLITE HATOM/bEHO BOAOM

2 = [lpeHnpaHo, UCYLLEHO 3eM/bULLTE
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B 5 (1,8 noeHa) KomnapatmMBHa 6uOxemuja ce 6aBM NpoyyaBareM €BONYTMBHUX OAHOCA
3aCHOBAHMX Ha caAnyHOCTM y JAHK ceKkBeHuaMa pasiMuMTMX opraHmMsama. Tabena B5SA
npuKasyje OCHOBHE pas/iIMKe M3paxKeHe y npoueHTMMa 3a 5 pasimumTux cojeBa 6akTepuja
mneyHe kucenmHe (LAB) Koje pepMeHTULY yr/beHe XxuapaTe U Npou3BoAe MIEYHY KMCENUHY

Kao rnaBHM nponseoj.

Ha ocHoBy nopaTtaka y Tabenn B5A v pgate cavke eBONyuMOHOr cTtabna, ynuwure , Xy
oAarosapajyhe nosbe Tako Ja 03HauMTe MCnpaBaH MosoXaj cBakor LAB coja Ha eBO/yLMjCKOM
CTabny. 3aTMM OA4roBopuTe Ha NUTama y Tabenn B5B Tako wro hete ynucatu ,,X“ 3a TavaH(e)

oarosop(e).
Ta6ena B5A
Alpha Beta Delta Gamma Theta
Alpha
Beta 17
Delta 17 9
Gamma 15 11 12
Theta 19 25 20 21
. <
Evolutionary tree 5 & 0= E g
2 % © & <
< o a v -
Ta6ena B5B
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MuTtame

Answer

Alpha

Beta

Delta

Gamma

Theta

1 | Koju je nap LAB cojeBa HajMarbe cpogaH? (0.4n)

2 Koju nap LAB cojeBa HajsepoBaTHMje e
HajonmKer 3ajegHnuKor npetka? (0.4n)

20" 13S0 2023, Bangkok, Thailand
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B6. (1,8 noeHa) ®occhop (P) je BaxkaH MaKpPOHYTPUJEHT Yy eKocucTeMmma. MehyTum, Huje
JOCTyNaH y racoBUTOM OOJIMKY M eNeMEHT je HepacTBOp/bMB Yy Boau. [Jleo uMKayca
docdopa Koju ce jaB/ba y CTeHaMa U ceaMMEHTUMA je cnop. lNpeocTann umKayc je 6pxu n P
Ce MNPEHOCU Yy OpraHM3Me YHOCOM M M3NyyMBatbeM XxpaHe. OBMM ce CTBapajy BaxHe
TpaHCMNopTHe Be3e M3Mehy ekocuctema. Yamurte y 063mp cnegehu cueHapmo.

Ay

Y = Jesepue

1 = Peka

2 = TajnaHACKM 3a1MB
3 = JamMoBo jesepue

4 = COMMHa NnaHTaxa
5 = HoKoBo je3epue

®apmepuua Com je npe 30 rogmMHa nokpeHyna 6e36eaHo orpaheHy nnaHTaxKy 6aHaHa y
6,131MHM obane. OBO 3em/bULLTE GMI0 je 6orato XpaH/bMBMM MaTepujama. Y nocneamnoj
AeUueHUjHu, KBalMTeT 3eM/bMliTa ce noropwao. KoHueHTpauuje XpaH/bMBMX MaTepuija,
noce6bHo P, cy cmamweHe. Kao nocneamua tora, Com je apamaTuyHo noBehana ynotpeoy
RybpuBa Ha 6a3u a3ota 1 pocdopa.

3a CBaKy TBpAY Y Tabenu NnpBO ogpeauTe Aa M je TO BepoBaTHa MNojaBa Yy OAHOCY Ha
uHdopMauuje agarte y cueHapujy. U3abepute ,,4a“ nam ,He“ 1 ynmwmte ,X“ y ogrosapajyhe
no/be. 3atuM: AKO je oarosop Ja, u3abepute fJa M je TO BepoBaTHO y3poK ComMHOr
npo6nema NJIN nocneamua heHUX aKTMBHOCTM U ynuwmnTe ,,X“ y ogrosapajyhe nosbe. AKo je
OAroBOp He, OCTaBMTE MOJ/ba Y3pPOKa U Nocaeamue Koja oaroBapajy MCKasy npasHa.
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NoteHuMjanHM .
Aa nv je To
y Y3pOK Unu -
CKas BepoBaTHO?
nocneauua?

V3pok | Nocnepgmua | Aa He

1 . KpvBONOB AMB/BUX KMBOTMHA Y  OBAMNKHMM
LUyMamMa CMarM1o je NoKanHy nonysaumjy C0HOBA.

2 .Y JamoBOM jesepuery Moxe aohm o
eyTpodurKkaumje.

3 . CMameme nonynauuje NOKasHMX MOPCKMX NTMuA
[0BeNOo je 40 CMarbeHe JOCTYMHOCTU Py 3eM/bULLTY.

4 . MNpoayxenu porahajy En Huwa posenn cy ao
BULIEroamwmer nosehama cyuwe.

5. TMomop pubay O6GAMNKHMM peKkaMa Moxke O6UTH
nocneamua TOKCUYHUX XeMUKanuja.

6 . Pube y HokoBoM jesepueTy MOry YruHytM 360r
HeJoCTaTKa KMCEOHMKa.
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