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Xopu30HTAIHM XUTAl poTrupajyher teJa
1. YBOJ

Kana ce Hexo Teno kpehe mo mouio3u wim ce crymTa Hu3 CTpMy paBaH, J10J1a3u 70 M0jaBe CHIIe Tpemba. AKO TEJo
KJIM3M HU3 paBaH, OBO TPEHEC yCMOPaBa HEroBo KpeTame. MelhyTum, ako je Terao Kpy>KHOT oOnuKa (BaJbakK MU
KyTJiiia), cujia Tpewma he JoBecTH 10 poTamuje Teda. AKO BajbaK WM KyIJUIAa MPHIMKOM pOTaIdje He
MPOKJIM3aBa (Tayka IOAMpa MHPYyje y OIHOCY Ha mojmjory) onza cuia tpewa HE BPLIMU PAJL, nok ce aeo
eHepruje Tena 300r cuiie Tpemha MpeTBapa y poTaluoHy €Heprujy, o3HaueHy ca Eq¢.

3agarak 1. [2 n] OcCHOBHM 3aKOHH

ExcniepuMeHT W3BOAMMO Ha KPYXKHO] CTPMOj paBHHU (OCEHYEHa Ha
cuiy 1.) KpykHa paBan Ham omoryhaBa Ja OKpyrJyio Teno (KyTJIHUILy)
MOCTaB/baMO Ha pPa3JIMYUTE BHCHHE Ca KOJUX IYIITaMO TEIO
(obemexeno ca h Ha cimnu 1.), ald y CBHM CIIy4ajeBHUMa KyTJUIA ca
Kpaja cTpMe paBHU ciehe XOpU30HTAITHO, Ca U3BECHOM OP3MHOM VU, Kao
Ha ciuuy 1.

AKO KyIidia Kojy CIyIITaMO HHM3 KPYXHY CTpMy paBaH (3Bahemo je
CKaKaOHHWIA HA/aJbe y TEKCTY) HE MPOKIM3aBa M aKO 3HAMO KapakTep
CHJIe Tpema 3a OBaKBO KpeTame (poTamuja), oarorapajyhum 3akoH
OJp)Kama KOjU BAXM y TPEHYTKy mymrama Kyriune (Epo) v kpajy

CKaKaoHUIE (TPEeHyTaK KaJa KyIJIMLa HamyllTa CKaKaoHUIy Op3MHOM
v, uuMa Ey, + Epof) je:

Epot = Exin + Eror;
7€ je Epor MOTEHIMjalHa EHEPIUja y OJHOCY Ha JIHO CKaKaoHHMIE, Eyin
KMHETHYKA €HEepruja TPAHCIATOPHOI KpeTama Ha KPaJy CKaKaOHWUE U Cauxa 1. Ekcnepumenmaiia nocmaska
E\ot KUHETHYKA €Hepryja poTalje Ha Kpajy CKaKaoHUIIE.

3anarak 1.1. [2 n] [lorenuujanna enepruja (Ha oBaj 3agarak oarosopure Ha Jlucry 3a oarosope 1)
W3paszute BpeqHOCT MOTEHIMjaIHE €HEepruje KyIJuIle Koja je MOAMTHYyTa Ha CKAaKAOHWIIM, Y OJHOCY Ha JIHO
CKaKaoOHMIIE, MTPEKO MEPJbMBHUX BEJIMYMHA (KOpUCTUTE oOenexaBama ca ciauke 1). Tauno aepuHummTe CBE
BEJIMYMHE. Y3BOheme U pe3yiTar 3alulliuTe Ha JIUCTY 3a oArosope 1.

3agarak 2. [9 n] Xopu3zoHTaJaH XUTAll KYIJIHIE

Kako xyrmuima, 6e3 0031upa Ha KOjy CMO je BUCHHY ITOJUIIHN, U3ehe XOpU30HTIIHO, TO KYTJIHIA YBEK Iaja Ha TJIO
0 3aKOHMMa TaKO3BaHOT XOpHU30HTAIHOT xula. Kaga kyrimia culje ca ckakaoHHIle, HA FbeHOM Kpajy, BUIIE HEMa
JOAMpa ca TJIOM, TaKO Ja Ce He MeHa HheHa POoTalMoHa E€HEepruja MPUIMKOM XOPH30HTATHOT xuia. Jlok Teno
W3BOJIM XOPH30HTATHU XUTAIl, FheTOBO KPETAkhe MOKEMO TTO/ICTIUTH y KPETame Y BEPTHKATHOM MIPABILY M KPETame
y XOpH30HTaJHOM TpaBily. Kako je u306aueHo y XOpHU30HTAJIHOM IIPaBIly ca CKakaoHUIlE (IIpaBall X-oce), MOA
nejctBoM 3akoHa MHepruje, kyrnuua he ce KpeTatd HENPOMEHEHOM Op3uHOM vV, (y TOM ImpaBly). Y
BEPTUKAIHOM MpaBlly (TMpaBall y-oce), Kyrjiuia he magatu Mmoja J€jCTBOM cuje 3eMJbUHE Texe, Tj. JokuBehe
ci1000/aH maj.

3anarak 2.1. [3 n] BeprukajiHo kperame Kyriune (Ha oBaj 3ajgarak oaropopure Ha Jlucry 3a oarosope 1)

JenHaumHa KpeTama KyTJMIle HaKOH U3JIeTama ca CKaKaOHUIE Y BEPTUKAIHOM IpaBIly j€ jelHaYMHa CI000JHOT
2

gt .
magay ==-. OBy jenHaunHy MCKOPUCTHTE JIa OJPEAUTE BPEME Majlamka KyIJUIE tp J10 yaapa o TJI0 (KOPUCTHTE
obenexaBama ca ciauke 1.). U3Boheme u pe3ynrar 3anuimTe Ha JIMCTY 3a oAroBope 1.
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3anarak 2.2. [3n] Xopu30HTAJIHO KpeTame Kyrjuue (Ha oBaj 3agarak oaropopure Ha Jlucry 3a oarosope 1)
JenHaumHa KpeTama KyTJIMile HAKOH M3JIeTamba Ca CKaKaOHHUIIE Y XOPH30HTAIIHOM MpaBLy je X = v,t. Bennuuna
KOja ce M3 KpeTama y XOpPU30HTAJHOM IpaBIly MOXE MEpHUTH ja JoMmeT Kyriune D, ciuka 1. Hckopucrute
jeIHAuYMHY XOPU30HTAJIHOT KpeTama, a OucTe OApEaId U3pa3 3a Mo4YeTHy Op3UHy KYTJIHIE V,, peKo gomera D
¥ BPEMEHA Na/iama ty,. VI3Boheme n pe3ynTar 3anvimTe Ha JIUCTy 3a OAroBope 1.

3anarak 2.3. [3 n] Kunernuka eHepruja (oBaj 3ajarak oarosopure Ha Jlucry 3a ogrosope 1)
Hanummre u3pa3 3a KMHETHUKY €HEpPrujy Ha Kpajy CKakaoHHWIle Kopuctehu BenuunmHy Op3MHE H3paXKeHe y
3amatky 2.2. 3Bohewme u pe3yiTar 3aluiImTe Ha JIMCTY 3a 0AroBope 1.

Hanomena: Kana ypanute 3anatak 1 u 3anarak 2, Mmoxxere noauhu pyky u npeaatu Jluer 3a oarosope 1 nexypHoM HacTaBHHKY. Ont
wera here [oOUTH pelema 1, y ciIydajy Ja cTe MOTPelIniIi, MOXKeTe HaCTaBUTH ca eKCIiepuMeHToM Kopucrehu ucnpasHe uzpaze. OBu
AeJIoBH 3aaTaka he ce HCKIbYYHBO 0010BaTH caMO HAa OCHOBY OHOI'a IITO cTe Hanucaau Ha Jlucty 3a oarosope 1. Ilpenajre auct
Kaja OyJeTe CUTYpHH Jja CTe CBE YpaIWiid, jep HakHagHo HeheTte Mohu Ja BpIuTe uctpaske (qoduhere peniema).

3anarak 3. [22 n] KoTp/bamke HU3 CKAKAOHUILY M XOPU30HTAJIHU XUTAL

Y 0OBOM Jieily €KCIIEpHMEHTa MyIITaMO KYIJIMIly Ca Pa3JIMYUTUX BUCHHA HHU3 CKaKaoHHIy. BucuHy kyriuie h
MepuMo JiewrpoM. Jla Ou olpenwiv Tauky JoMeTa Kyrimie (yaapail y TJI0) Ha MoJ[ 3aJIeUMO criojeHe nanupe (3
nanupa cy J0BOJbHA) TAaKO JIa jeIaH Kpaj mamupa OyJe Ha Moy MCIOJ Kpaja CKakaoHHUIle (Majo OJMKe CTOy) a
JAPYTd Kpaj pa3BydyeMoO y MpaBIly MajJama KYIIHUIE. 3a JICIJbEHhEe KOPUCTHTH CAaMOJICIIJBUBY TpaKy-CEIOTEI.
MecTo Kpaja CKaKaoHHIIC, OJJHOCHO IMMOYETHY TadyKy XOPHU3O0HTAIHOT XHWIla, 00ENe)KMMO Ha MOy MoMohy BHCKa
(maBM BHCAK ce Haja3W Ha LEHTPAIHOM CTOJY) CIyIITajyhu ra BEpTUKaIHO OJ] Kpaja CKaKaOHHUIIE JI0 Manupa, u
00eneXMMO T0JI0Kaj BpXa BHCKA Ha Manupy Kao HyITH nojoxaj. Ha cromy Bam croju Ha pacronaramwy MHIATO
nanup (Ma3uTu Koja CTpaHa ce IMpeciinKaBa) ca KojuM Tpaba Ja mpekpujere Jeo Mamupa Ha MoAy Ha KOju maaa
kyriuma. Muaauro manup ocraBjba OTHUCAK Ha O€OM Manupy, Tako Ja je MECTo JoMeTa (yaapa KyTJIUIE Y TOJ)
jacHO O3HAuYEHO Ha Mamupy Kao ruiaBa Tayka. Kako moehaBaTe BUCHHY ca KoOje MyIITaTe KYTJIHILY, IOMEpambeM
WHJIUTO Manupa MpaTuTe MPOMEHy JIoMeTa Jla OM KyIJIMIia YBEK najia Ha uHauro. [IpemiaxeMo 1a pBO CIYCTHTE
KYTJIMIIE Ca CBHX BHCHHA W ITOCIIE OJJICIIMTE Malup ca Moja, CTaBUTE Ha CTO U MepuTe nomete. la He Ou Omio
3a0yHe KOjH je JIOMET 3a KOJy BHCHHY, ca CTpaHE IMOpea MecTa Maja KyIJIHIa OJIOBKOM HAIUIIUTE PeaHu Opoj
onpehene BucuHe 3a kojy Mepure. Ilomro, Bunehere, Kyriuie He Majiajy yBeK Ha HCTO MECTO, AOMeT ofapelhyjere
Ha OCHOBY CPEJIE-€ BPEAHOCTH TPU Mepera 3a CBAKy BHCHHY.

3agarak 3.1. [2 n] M3mepure macy Kyriuile ca rpemikoM, KopucTtehw AMrUTalHy Bary Koja ce Hajla3u Ha
LEHTPAJIHOM CTONy. Pe3ynrar 3anummTe Ha JUCTY 3a OAroBope 2.

3agarak 3.2. [3 n] M3mepuTe BepTHKAJIHY BUCHHY JIHA CKaKaOHMIIE Y OJHOCY Ha IoJ ca rpemkoM. Ha ocHOBY
OBE BHCHMHE OJIpE/IUTE BpeMe Majama Kyrimie 10 Tia tp. 32 BPEIHOCT TPAaBUTALMOHOr yOp3ama y3eTd g =

9.81 M /s 2. Pe3ynrar 3anmmmmTe Ha JINCTY 3a OATOBOpE 2.

3agarak 3.3. [11 n] Peann3oBatu ekcriepuMEHTANIHY MMOCTaBKY (3aJI€IUTH MAnup, OJAPEAUTH BEPTHKAIHY HYIY,
MOCTAaBUTH MHWIO) M 32 TPH MEpema MO CBAKOj BUCHHU KYTJMIIE OJIPEIUTE CPEIHhe TOMETe U HUXOBE TpEelIke
npu Mepewy. Kyrnuny crymratu ca Bucuna 2 cm 10 20 cm (10 mepemwa, Mmambu 6poj He 10HOCH CBE 00/10BE) ¥
OJTHOCY Ha JTHO cKakaoHMle. Pesynrare npukasatu TabenapHo (Talema 1 3a pe3ynrare ce Haja3u Ha JIUCTY 3a
0JIroBOpE 2).

3agarak 3.4. [2 n] YV wucry TabGemny 1 u3 mperxonHor 3amaTka y cieiehy KoJNOHY yHeECHTE BPEIHOCTH
MOTEHIIMjaJTHUX €HEepPruja Ha MOYETKY CITyIITamka KyTJuIE.

3aparak 3.5. [2 n] Ha ocHoBy 3amatka 3.2. u 3.3. oxpenute Op3uHE KyTJMIlE Ha Kpajy CKaKaOHMIIE 3a CBAaKy
BHCHHY M W3pauyHajTe KUHETHYKe eHepruje. Y Tabeny 1 yHecuTe BpeqHOCTH Op3WMHE U KUHETUYKHX CHEpruja Ha
Kpajy CKaKaoHHIIE.
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3agartak 3.6. [2 n] Ucro Tako y cienehy komony Tabene 1 yBpcTUTE BPEIHOCTH POTAlMOHE €HEPrUje Ha Kpajy
cKkakaoHMIlE (pauyHajyhu Ha OCHOBY 3aKOHa OJip)Kama, 3ajaaTak 1.)

3aparak 4. [17 n] Hprame rpadguka

Ha ucrom rpaduky nanprajre kako Eyj, U Epo¢ 3aBHCE O]l NOTCHLMjAIHE EHEPTHjE KYTJIMLE TIPE IyINTama Epop
(Exin ¥ Eror [pTaTh HA Yy — OCH, A Epo¢ HA X — OCH). 3aBUCHOCTHU Cy JIMHEAPHE U ca rpaduka je noTpebno nahu
Be3y usmely Eygp 1 Epqr, ka0 1 usmel)y Ero¢ v Epo. Ca rpaduka onpenure oarosapajyhe koeduimjenre npasua u
U3padyHajTe TMpOLEHAT MOTEHIMjalHe EHEepruje KOju ce TpaHCPOpPMHIIE y KHHETHYKY TPAHCIATOPHY H Y
pOTAIlMOHY C€Heprujy. 3agaTak 4 ypaauTe Ha MIWIMAMETapckoM mnanupy (rpaduk) u y BekOaHKama
(u3pauyHaBama).

PacmoJsio:xxuBa onpema:
- CKaKaoHHWIIA
- Kyriuia
- Je’mHup
- BHCaK (IICHTPAJIHU CTO)
- cenoteji (IICHTPAIHH CTO)
- Makase (IICHTPaJIHU CTO)
- HMHJUTO TaIup
- Oenu manup (TpH CIOjeHa JIUCTA)
- Metap (LEHTPAJIHU CTO)
- JWruTaiHa Bara (IIEHTPaJIHH CTO)

CBHUM TaKMHYApHMA KeJTUMO ycrelnaH pan !

3anartak npumnpemuo: [pod. np Branumup Mapxkosuh, [IM® Kparyjesan u [Ipod. np Umpe I'yt, denaptman 3a
¢uzuky, Hosu Capg

Penenzent: Mapko Munomesuh, [IM® Kparyjesaig

ITpencennuk komucuje: IIpod. 1p Muho Murposuh, @usuuku paxkynrer, beorpaz
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Yyenuk (ume)

Jlucr 3a oarosope 1

3agarak 1.1. [loreHnujanna eHepruja

Epot -
3agarak 2.1. Beprukaiano kperame Kyrjiuie
tp =
3agarak 2.2. XOpM30HTAJIHO KpeTame KyrJjuie
vV, =
3anarak 2.3. Kunernuka eHepruja
Exin =

Hanomena. Kana ypagute oBaj 1eo, MOJUTHUTE PyKy U IpenajTe OBaj HMamup JAEKYPHOM HACTaBHUKY.
On mwera here no0OMTHM TayHa pallema W, y CIydyajy Ja CTe MOTPEUIMIIM, MOXETe HAaCTaBUTHU ca
eKcrepuMeHToM kopuctehu ucnpaBHe uszpaze. OB ae1oBu 3agaTaka he ce uCK/bYUYHBO 0010BaTH
CaMO Ha OCHOBY OHOI'a IITO CTE HANMCAJM HA 0BOM JIHCTY.
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Yyenuk (ume)

Jlucr 3a oarosope 2

3agarak 3.1.

m = ( + )
3agarak 3.2.

H=( - )
tp =

3aparak 3.2. 10 3.6

Tabena 1. Illpuka3z mepenux u pauyHamux eeuiena ca Ky2niuyom

h D D> D3 .
P.op. 1l oal ol g D[ 1 | AD[ ] | vol 1 |Epotl 1 | Exin[ ]| Eret[ ]

1

2

10

Hamomena: OBaj nmuct npegajete Ha Kpajy pana. Yutko monyHute Tadese, jep he ce oBaj TUCT mperiaeaaTH.
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PEIIIEIBE 3anarakal u 2
(natu yueHuky Kkajaa npenaa Jlucr 3a ogrosope 1)

3agarak 1. OcHOBHH 3aKOHU

3anarak 1.1. [lorenuujanna enepruja
Epor = mgh
I je m Maca KyTJuIle, g TPaBUTAIMOHO yOp3ame a h MovYeTHa BUCHHA KYTJIHIIC.

3anarak 2. XOpM30HTAIAH XUTAL KyTJINLIe

3anarak 2.1. BeprukaiaHo Kperame Kyriume
t? . .
y = gT, ¥ KaJIa KyTJInna naane na o 6uhe y = H u t = t,. 3aMeHUBIIM OBE YCJIOBE y jeIHAYMHY J00H]EMO:

gt3 ) 2H .
H = Tp OJAKJIE J€ BpeMeE Iaaama KYTIIHLE tp = ’? Tpeba mpuMeTUTH J1a je 3a CBa Mepema BpeMme Majama

KOHCTAHTHO.

3agarak 2.2. X0pM30HTAJIHO KpeTame KyrJjuie
. D
X = V,t, Ha Ty he 6utn: D = v,t, TaKo xa je v, = .
p

3agarak 2.3. Kunernuka enepruja
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PEHIEILE

3agarak 1.1. [2 n] [loTeHuunjaana eHepruja

Epor = mgh [2m].
rZIe je m Maca KyrJiuie, g TpaBUTallMOHO yOp3ame a h MoYeTHa BUCHHA KYTJIHIIE.
3anarak 2. [9 n] Xopu3oHTajaH XxuTal Kyrjiuue

3anarak 2.1. [3 n] Bepruka/jiHo Kperame Kyriauie
t2

y = gT , ¥ KaJla Kyriuna najane na o 6uhe y = H u t = t,. 3aMEHUBIIU OBE yCIIOBE Y jE€IHAYMHY JT00HjEMO:

2

=%
2

. , 2H .
OJIaKJIE j€ BPEME Majiarma KyIiuie t, = 5 [3m]. Tpeba mpuMeTUTH /A je 3a CBa Mepema BpeMe Na/iama

KOHCTaHTHO.
3anarak 2.2. [3 n| XOpH30HTAJIHO KpeTamwe KyIrJnue

X = V,t, Ha Ty he 6utn: D = v,t, TaKo na je v, =

3anarak 2.3. [3 n| Kunernuka enepruja

Ekin -

3agarak 3.1. [2 n]m = (5,37 £ 0,01) g [2m].
3anarak 3.2. [3n] H = (84,3 £ 0,1) cm [2n]. Tako je t, = \/% = 0,415 s [1m].

3aparak 3.3. [11 n] Pe3ynratu cy y Tabenu 1.

_ mvj

[3n].

__ mD?
- 2
2tp

[3n].

Taéena 1. Ilpukaz mepenux u pauynamux eenuuuna ca Kyeruyom (6onosatu 10 Tayaka ca yKynHuM noeHUMa JaTUM Y
3aryiaBjby TabeJie)

3agarak 3.3. [3m] [4m] [41] 3.4.[2m] | 3.5.[2m] | 3.6.[2n]
pop. | 1| Prof P2l Dsobn reml | AD[em] | vy [m/s] | Ept[mI] | Ein[mJ] | Eroc [m)]
[cm] | [em] | [em] | [cm]

1] 20/ 196 196 19,7 19,3633 0,8’70666 0,47 1,05 0,60 0,45

2| 40/ 268 26,7 26,6 26,7026’7 0.10 O 0,64 2,11 111 0,99

30 60/ 32,7 328/ 32,5 32325’666 0,12’167 0,79 3,16 1,67 1,49

4| 80| 37| 369 372 37,3;’033 0,1‘;’167 0,89 421 2,14 2,07

51 10,0 | 39,5 40,5 | 40,6 40’240’2 0.7 071 0,97 527 2,52 2,74

6| 120 438| 439 | 42| 4’403’967 0,30’233 1,06 6,32 3,02 3,30

70140 452 464 | 466| 6’416’066 Of’9’8667 1,11 7,38 3,32 4,06

8| 160 | 48,6| 4838 | 493 48,948’9 04 R IR 8.43 3,74 4,69

9( 180 51,5| 51,6| 52 51’751’7 03 031 105 9.48 4,18 531

10| 20,0 | 52,6 | 52,8 | 53.1 52’582’833 O?§Z666 1,27 10,54 | 436 6,18

3agarak 3.4. [2 n] Y Tabenu 1. komoHa Epot
3anarak 3.5. [2 n] Y Ta6enu 1. komoHa Ekin
3agartak 3.6. [2 n] Y Tabenu 1. komoHa Ero
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Cruxa 1. Hs2ned nanupa ca OMucHymum 0oMemuma
3anarak 4. [17 n] Hprame rpaduka
Kako cy rpaduny nuHeapHu u mpaBe mpoJiaze Kpo3 HyJTy, Be3e Cy:
Exin = klEpot HEpo = kZEpot
Koedwunujentn npasama ce oapel)yjy Ha OCHOBY CKHHYTE BPEJIHOCTH KOOpJIMHATA JBE Tauke ca rpaduka (m3mehy
IPETHOCIEbE U MOCHeAle Tauke). 3a npBu rpaguk je BpeaHoctu Tauke A=(10; 4,45) y m] [1m], Tako na je
k, =22 = 0,445 (0,4-0,5 [2n]; 0,35-0,55 [1n]). 3a apyru rpaduk je B=(10; 5,5) [1n] na je k, = 22 = 0,55 (0,5-

XA XB

0,6 [2m]; 0,45-0,55 [1n]) Y KMHETHYKY TpaHCIATOPHY eHeprujy ce Tpanchopmuie 45% [0,5n], 10k y poranuony
55% [0,5n] mouetHe nmoteHnujanHe enepruje. ['padpuk 10m [5+5n]

Zavisnost kineticke i rotacione energije kuglice od potencijalne
6,5

6,0

55

5,0
45

4,0

TITTTTTTTTT I TR T PO T I IO T T T T AATTA AR I TT Ao oIoT

3,5

[mJ]

rot

3,0

25

Ekin’ E

kin |

20

rot |

1,5
1,0

TITTTTTI [ TTTTT A T IT AT T T [ ITTTToooT

0,5

110TIre ITEUTa UL RE prvsennaboveernanalenninigg

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
E [m]]

pot

0,0

- Jloura pasMepa noaeoka -2 (1 mm Ha MHIMMETapCKOM MAIlUpy MOXe Ja
HeratusHu moewu 3a rpaguk, nameljy ocraor 3a: oxarosapa ... 0.05; 0.1; 0.2; 0.4; 0.5; 1; 2; 4; 5; 10 ... jequHuIa BEeIUYUHE
- Hucy yuprane cBe tauke — 0.5 3a Tauky KOja ce mpuKasyje)
- be3 nacrosa -1 HeraruBHu noexu 3a padyH, u3mely ocraior 3a:
- Jloma pa3mepa -2 (rpadux 3ay3uma Mame ox 1/4 mpoctopa mammpa)
- Oce Hucy obenexene -2
- VHere cy MepeHe OpojHe BPeHOCTH Ha oce -2
- Ako 1. u 2. uzabpana Tauka Huje wsmehy 1. u 2. omHOCHO npesulernx Gozoa
IPETIIOCIEAE H IOCTEAHE CKCTICPUMEHTATHE -2 Kopuuihieme eKcrepuMeHTaIHIX TaYaka YMECTO Tayaka ca rpauka He JOHOCH

- M3abpaHe Tayke HUCY Y MEPEHOM OIIcery -2 ToCHE.

= Jloma pa3mepa — 3a koeduuujeHt npasua 50% npexsubheHnx 6ox0Ba

= AKxo Hucy u3abpaHe 100pe Tauke ca rpaduka — 3a Tpaxene senudnne 50%




