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	ЗАДАЦИ
	

	1. У просторији, запремине V = 6 m3,  температура ваздуха се промени од  t1 = 17 0C  до            t2 = 27 0C, а притисак од  p1 = 1,03 ·105 Pa до p2 = 1,06 ·105 Pa. Колика је промена масе ваздуха у просторији? Моларна маса ваздуха износи M = 29 g/mol. Универзална гасна константа је 
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2. Уређај за одређивање брзине струјања ваздуха  приказан је  на слици 1. Уређај се поставља тако да један отвор цеви буде нормалан на правац струјања ваздуха (при чему струјање гаса није нарушено, тачка 
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), а други крај цеви у смеру струјања гаса (при чему је струјање гаса нарушено на уласку у цев, тачка 
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). Унутар цеви се налази жива густине 
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. Густина ваздуха износи 
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. Колика је брзина струјања ваздуха 
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 ако је разлика нивоа живиних стубова у цеви 
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. Ваздух се понаша као идеални флуид. Занемарити висинску разлику између тачака 
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 и 
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Слика 1.
3. Оптичко фибер влакно представља стаклено цилиндрично влакно индекса преламања 
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 окружено омотачем тј. цилиндричним слојем стакла нешто нижег индекса преламања 
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. На слици 2 приказан је попречни пресек влакна. Одредити максимални упадни угао 
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 за који ће упадни зрак доживети тоталну унутрашњу рефлексију на граници два цилиндра. Зрак улази у влакно из ваздуха индекса преламања 
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.   Важи: 
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Слика 2.
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	РЕШЕЊА
	

	1. Из основне једначине гасног стања за идеалне гасове следи:
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(2п). Ако из ових једначина изразимо масе гаса, добијамо:
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(1п), па је промена масе ваздуха у просторији 
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 (3п). Заменом бројних вредности добија се 
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(2п).
2. По услову задатка је 
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 (1п). Такође је 
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 (1п). Примењујући Бернулијеву једначину на тачке 
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 и 
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 струјних линија гаса добијамо 
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 (3п) (1). Разлика притисака може се изразити преко разлике хидростатичког притиска живиних стубова у цеви 
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 (3п) (2). Из формула (1) и (2) добијамо 
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3. Критични упадни угао на унутрашњој граници при којем долази до тоталне рефлексије добија се из једначине 
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(3п), па је вредност граничног угла једнака 
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(1п). На основу слике  видимо да важи 
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(2п) , тако да за преламање зрака на уласку у влакно (у случају тоталне рефлексије) важи релација: 
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(2п). Из претходног следи да је 
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(2п)   тј. 
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