1. Честице, таласи и материја

Састав

Структура честица и атома (неутрони, протони, електрони, природа везе)

- елементи, изотопи и једињења

Састав молекула, хемијске супстанце

- мешавине, колоиди и суспензије

Периодни систем - појам, организација и структура

Стање материје и њене особине

- Чврстог стања, течности, гасова и плазме - карактеристике и разлике

- Кристали као посебан облик чврсте материје

Особине материје (густина, запремина, електрична проводљивост, изолатори и проводници, еластична одобине, термичко ширење, специфична топлота, дефинисање особине метала, неметала, легура)

- Фазни прелази и њихов утицај на особине материје (латентна топлота, фазни дијаграми, промена обима и густине)

Вода и њене различите фазе

Таласи

- Фреквенција, таласна дужина, брзина простирања и њен однос

- Разлика између трансферзалних и лонгитудиналних таласа

- Слагање таласа

- Класични Доплеров ефекат

- Звук (звук као лонгитудинални талас који преношења притиска, осећај звука)

Светлост

- Таласна и честична природа светлости

- Простирање и брзина светлости у вакууму и другим срединама, индекс преламања

- Веза између таласне дужине и боје, електромагнетни спектар

- Одбијање и преламање светлости на огледалима и сочивима (упадни и рефлектовани зрак, Снелов закон, тотална рефлексија)
- Формирање лика у огледалима и сочивима (жижна даљина, једначина танких сочива, увећање, лупе, микроскопи, телескопи, наочаре)
2. Енергија

• Природа енергије и енергетске трансформације

• Различити облици енергије (везивна енергија, кинетичка енергија, потенцијална енергија, топлота, активациона енергија, складиштење енергије)

• Пренос енергије (нпр. механизми преноса топлоте, пренос енергије преко таласа)

• Претварање енергије / трансформација и њена ефикасност (нпр. трансформације између потенцијалне и кинетичке енергије, или губитак енергије зрачењем) Веза унутрашње енергије и температуре.

• Извори енергије (нпр. за животиње и биљке, друштво, моторе, фосилних и обновљивих извора енергије.)

• Снага (нпр. мишићне снаге, снага мотора или звезде, ослобођена снага на отпорнику)

3. Интеракције

• Силе
- Природа и врсте сила (гравитациона сила, електростатичка сила, магнетне силе, статичке и динамичке силе трења, сила потиска, Ван-дер-Валсова сила)

- Маса и тежина, центар масе

- Њутнови закони, инерцијални системи

- Кинематика материјалне тачке: праволинијско и кружно кретање (положај, пут, брзина, убрзање, угаона фреквенција, центрипетална сила, Кеплерови закони, кретање Земље око Сунца)

- Импулса и промена импулса (линеарни моменат, еластични и нееластични судари, Закон одржања импулса у изолованим системима)

- Полуге

- Еластична сила, Хук је закон и хармонијске осцилације

- Притисак (атмосферски притисак, статички притисак у течности)

• Електрична, магнетна и гравитациона поља

Врсте хемијских веза - природа, структура и јачина (ковалентне и јонске везе, водоничне везе и ван-дер-Валсова интеракција)

• хемијске реакције

-  Хемијске једначине - балансирање и стехиометрија
Врсте хемијских реакција (киселина / база неутрализација, редокс реакције, термичко разлагање

- Основне и најчешће коришћене реакције за одређивање непознатих супстанци

- Брзина реакција, фактори који утичу на брзину реакције као што су катализатори, температура и концентрација

- Динамичка равнотежа и Ле Шатељеов принцип

- Јонски ефекат

• Дифузија, осмоза и површински напон

• Принципи танких слојева и папирна хроматографија

• Ефекти зрачења на организме

• Облици комуникације (нпр. функција хормона и феромона у живих организама)

4. Структура, особине и функције

• Ћелије

- Основна структура ћелија и њених саставних делова
-  Разлике између животињских, биљних ћелија и бактерија

 Основни концепти биохемије молекула - угљених хидрата, протеина, липида и нуклеинских киселина

Делови тела

Анатомија и функција главних органа и ткива код животиња и људи (плућа, срце, бубрези, јетра, дигестивни систем, чулни органи, кожа, крв)

Особине мишића

Хомогени и хетерогени катализатори

Киселине и базе

Особине киселина и база

pH вредности и неутрализација


Индикатори

Настајање и ефекти киселе кише

Електролиза (миграција јона, Фарадејева константа, електрохемијске ћелије)
5. Системи

• Равнотеже (нпр. сила, хемијска / јонска равнотежа, тхермодинамичка равнотежа екосистеми у равнотежи)

• Величине у природи (нпр. у биолошким системима, астрофизици)

• Основни појмови о циклусима у природи (угљенични циклус, водени циклус, азотни циклус, кисеонични циклус, циклус озона, обновљиви и необновљиви природни ресурси, Земљина клима)

• Екологија

Нивои организације у биосфери

Фактори који утичу о екоситеме (абиотички и биотички)

Интеракције између организама (нпр. конкуренција, предатори - грабљивице, симбиоза)

Произвођачи, потрошачи и разграђивачи

Ланци исхране, везе хране

Основни принципи очувања разноврсности биосистема

Фактори који утичу о раст популације, типичне криве раста популације

• Ефекти загађења различитих извора енергије

• Организми као системи

Трансформација материје и енергије у организмима

Основно знање о дигестивном тракту, циркулацији, плућима, излучивању, нервима, имуном и ендокрином систему

Физиологија биљака

Дисање и размена гасова

Апсорпција у корену, дифузија, осмоза

Фотосинтеза

Тропизам биљака

Електрична кола

- Компоненте кола (отпорници и жице, сијалице, напонски извори, амперметри, волтметри, кондензатори)
Омов закон, наелектрисање, струја, напон

Серијска и паралелна веза, Кирхофи закони

Разлика између једносмерне и наизменичне струје и напона

Квалитативно познавање електромагнетне индукције и Ленцовог закона

Основни принципи генератора струје и мотора

• Термодинамички системи (апсолутна температура, закони идеалних гасова, изотермски, изохорски и изобарски процеси, топлотни баланс, Хес-ов закон, сагоревање)

• Астрофизички системи (основне карактеристике звезда, планете, месеци, комете, астероиди, соларни систем, галаксије)

6. Развој и еволуција

• Стратегије заштите животне средине (карактеристике адаптације, структурне, физиолошке и адаптације живих бића и средине)

• Теорија еволуције (природна селекција, нео-дарвинистички револуција, докази о еволуцији)

• Ћелија и деоба ћелије (основни принципи мејозе, митозе, хаплоиди и диплоиди)

• Репродукција код људи, животиња и биљака

О принципима стварања новог живота

човекови репродуктивни органи и полне ћелије

промене на телу код дечака и девојака током пубертета

основни принципи биљне репродукције (асексуалан и сексуално)

основно знање о развоју фетуса током трудноће

• Гени, хромозоми и генетика (Менделов закони, мутације, генетске карактеристике)

• Болести

Узрок и пренос болести (микроорганизми који изазивају уобичајене болести, вируси, генетски дефекти)

имуни систем

принципи вакцинације

антибиотици као што су пеницилини
7. Математика вештине

• једначине које укључују

разломци

логаритми и експоненцијалне функције

степене и коренове

полиноми (нпр. решавање квадратне једначине)

тригонометријске функције

• трансформације једначина за добијање линеарних односа - линеаризација графика

• графици функција

• једноставна геометрија (геометрија троуглова и круговаповршине запремине основних геометријских тела и чврстих честица)

• основнa векторска алгебра (разлагање и слагање вектора)

• једноставне статистике (средње вредности, стандардне девијације, основни појам вероватноће)
• Процена грешке (путем стандардне девијације или Минимум -Максимум анализу разлика између тачности и прецизности)

• заокруживање бројева и представљање података са правилном број цифара / значајних цифара
