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1. Kako he ce nmpomenuTy Op3uHa POCTUpAKba Tanaca Kpo3 rac, ako ce npurucak noseha asa myra, a
T'YCTHHA Taca CMambH J[Ba MyTa? (4m)

a) [Tosehahe ce nBa myta
6) Cmamuhe ce 1Ba myrta
B) [ToBehahe ce uetupu myra

r) Hehe ce npomenutn

2. Yxonuko ce o0jekThBHa jaunHa 3ByKa cMamu 100 myTa, Kako ce MpOMEeHH Cy0jeKTHBHA jaunHa
3ByKa? (4m)

a) Cmamu ce 3a 100 dB
0) Cmamu ce 3a 10 dB
B) IToBeha ce 3a 100 dB
r) Cmamu ce 3a 20 dB

3. 3a gBa cara Opoj paawoakTUBHUX je3drapa ce cmamuo 3a 93,75 %. Kommko w3HOCH mepuon
nonypacnana T? Konuko je u3HOCHO OTHOC Opoja pacnaJHyTHX je3rapa U modeTHor Opoja jesrapa Ny,

HAaKOH NIpBUX Moja cara? (4m)

a)T =0,50h;0,5

6)T =0,75h;2
B)T = 0,25h;0,5
1T =050h;1

4. CgeTJIOCT KOja U3 Ba3ayxa I1aJia Ha paBHY MOBPIITUHY BOJE, HICTOBPEMEHO C€ ICTUMUYHO 0/101]ja U
JENMMUAYHO TIpeliaMa. YKOJIWKO OJ0MjeHa M MPeloMJbeHa CBETIIOCT 3aKianajy MpaB yrao, KOJIUKO

m
M3HOCH MPENIOMHH yTao CBETIOCTH y? Bp3uHa CBETIOCTH Y BOAM U3HOCH ¢ = 2,26 X 108 < (4m)

a)y = 46°
0)y =37°
B)y = 53°

r)y = 34°
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5. Jlyxuna Oakapnor mramna Ha ty = 0°C um3Hocu lp = 1 m. 3a KOJIWMKO c€ MPOMEHH Ty>KUHA
OakapHOr mmiTama ako ce OoH 3arpeje on t; = —15°C mo t, = 15°C? Tepmuuku KoeDUIUjEHT

JIMHeapHOT Mmupemha 6akpa je a = 1,7 X 107° % (4n)
a) 0,42 mm
6) 0,51 mm
B) 0,37 mm
r) 0,26 mm

6. Jlok ce mpuOnmkaBa CTaHWIIM, BO3 €MHTYje 3BYYHU curHain (pekBeHumje v, = 560 Hz, a
OTIIPAaBHUK BO30BAa KOjU YEKa Ha CTaHHWIM perucTpyje curHan ¢peksenuuje v = 577,5 Hz.
HcroBpeMeHo, OTHpaBHUK BO30Ba ayBajyhin y MHINTA/bKY €MHUTYyje 3BYK (QPEKBCHIHjE V|, IOK
MalIMHOBONAa BO3a perucTpyje 3ByK mnwumTabke ¢pekseniuje v' = 3400 Hz. Komuko wusHocu
¢pexBennmja 3Byka mumrtabke Vy? Cmartparn ga ce Bo3 Kpelie MPaBOJIMHHU]CKH KOHCTAHTHOM
Op3HUHOM. (4m)

a) vy = 3350 Hz
0) vo = 3450 Hz
B) Vo = 3 300 Hz
r) vy, = 3270 Hz

7. Amnbena u MBa Ha pornmryinaMa cToje jeaHa Hacripam apyre. Anhenuna maca je my = 50 kg nona 'y
pykama napxu Jsionty mMace m = 600 g, nok je maca Mee m, = 44 kg. Komuko he w3HOCHTH
penaruBHa Op3una Anbene y ogHocy Ha By, HakoH mito Anhena qobanu sonty UBu? Cmarparu na

ce nonta o Anherne 1o VBe kpehe xopu3oHTanHO Op3MHOM vV = 6 ? 3aHEMapUTH Tpewa. (4m)
a) 0,008 ?

6) 0,015 ?

B) 0,11 ?

m
F) 0,15 ?

8. Y moveTHOM TPEHYTKY EJNEKTPHUYHO KYBaJIO C€ YKJbYYH M y Bera ce ybamm m = 1,5 kg nena
temmneparype t; = —10 °C. Hakon t = 34,5 min oz moYeTHOTr TPEHYTKa, U3 KyBaJla CBa BOJA UCHApH.
Onpenutn cHary kyBaia P. CrienuWaHN TOTUTOTHY KalalMTeTH Bojie | Jiena ¢y ¢, = 4 200 J/kgK n
c, = 2100]/kgK, mo peny, cnemuduuna Tomigora ucrnapaBama Boxe je A, = 2,26 MJ/kg, a
cneun(puyHa TOIIoTa Tolbemwa jena je A, = 333 kJ/kg. Armocdepcku npuTHcak je HOpMaiaH, a
crieun(pUYHM TOIUIOTHHU KaraluTeT KyBaja je 3aHEMapJbHB. (7m)

9. Ba3nyx 3ampemuHe V Hajga3W ce y BEPTUKATHOM IMJIMHAPUIHOM CYAYy KOJH je 3aTBOPEH
MOKPETHUM KJIUIOM Mace M u nopurHe S. Konuka he 6uTtH 3anpemMuna raca UCIo I KIHUIMa YKOIUKO
ce Ha KIuO mocTtaBu Ter 6 myra Behe mace o Mace kiuna. TemmepaTypa je KOHCTaHTHA.
ATMOochepcku IpUTUCaK je Po. (7,5m)
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10. Tpu Tema maca mi=1 kg, m,=0,7 kg u m3=0,8 kg Hamasze ce Ha XOpPHU3OHTAIHO] IMOMJIO3U
Mel)ycoOHO moBe3aHa HeMCTerJbUBUM yxeToM. Ha Terno mace my nmenyje cuiia F1=4 N, a Ha Teno mace
m3 nenyje cuna F3=7 N. Cuie cy y mpaBily yxeta v uMajy cynpoTHe cMepoBe. OApeuT OQHOC CHIia

) . T
3aTe3ama y)Kera Koje aenyjy usmelhy rexa my u mz (723) u tena my u My (7412), 1j. f Macy yxkera, Kao
12

U Tpeme n3Mely mojasore u Tena 3aHEMapUTH. (7,5m)
—» —»
F, F;
—m m, m; —

3anarke npunpemuin: 1-8, Mapko Munomesuh, [IM® Kparyjesam, 9-10, np Hopa Tpxssa bora,
®usznuku pakynret, beorpan

Penenzentn: Komucuja 3a TakMudema

[Tpencennux Komucuje: IIpod. np Muho Mutposuh, @usnuku dakynret, beorpan

CBHUM TaKMHUYapUMA KeJIUMO yClelaH paj !
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JApymtBo ¢puznuapa Cpouje

Ocnosna Munucrapcrso npocsere Penyéauke Cpouje I/I360[2);[(()); Z’ggg Hee
IIKo.1a PEIIEbA S
1. Bp3unHa mpocTtupama Tajgaca Kpo3 rac 4djH je IPUTHCAK P, a TYCTHHA P, JaTa je pelalujoM U = %p,

rae je y IloaconoB xoedunmjent. Hakon yBpmihuBama mpoMeHa IaTHX Yy HOCTaBIM 3a/aTka, 3a
. 2 ’
Op3uny Tanaca gobuja ce u' = ’% =2 % = 2u, nakje Op3uHa MPOCTHpama Tajaca nopehana ce
2

JIBAITyT, Tj. Ta4aH oaroBop je mox a) [Tosehahe ce nBa myra [4m].

. Heka cy o0jexTuBHE jaunHe 3ByKa Mpe U Tocje cMamema I; u I, o peny, Taga cy oarorapajyhe
cy0jeKTMBHE jaunMHEe 3ByKa jgaTe penanujama L, = 10 logj—; u L, =10log j—i KomOunanmjom
MpEeTXO/HE JBE penanuje Ao0uja ce Ja je MpoMeHa cyOjeKTuBHE jaunHe 3Byka AL = L; — L,,
oxHocHo AL = 10 log;—: = 20 dB, Tj. Tayan oarosop je moj r) Cmamu ce 3a 20 dB [4n].

troecy N, A= IHTZ U t TpeHyTHU Opoj

In2
PaJIMOAKTHBHKX je3rapa, KOHCTAHTa pacliajga W BpeMe, 1o pexy, xoduja ce 0,0625N, = Noe 7 °,
In2
1n 0,0625

MoJIypacnaja, 1 HakoH MpPBHX MoJia cata Opoj pacnaanytux jesrapa usnocu Ny — 0,5N, = 0,5N,, Te
0,5N

. IIpuMeryjyhu 3akon paamoakTuBHOT pacnaga N = Nye*

onmakie ciemu ga je T = — t = 0,50 h. IIpBux moyia cata TPEACTaBIbaAjy jelaH MEPHOI

je omHOC Opoja pacmaJHyTHX je3rapa W MOYETHOT Opoja jesrapa N, jemHak = 0,5, 1j. TayaH

oarosop je moga) T = 0,50 h; 0,5 [4m].

. Ynagau yrao « jemHak je oxbojHom yray B, a = [. [lomro oxbujeHa W MpeioMbeHA CBETIIOCT

3aKJanajy npae yrao, oHa Baxu ja je f +y = 90°. 3akoH npenamama riacu: % = %, rze je ¢;
2

Op3uHa CBETJIOCTH y Ba3ayXxy (Bakyymy). KomOuHaiujom mpeTxoHe Tpu penanuje 1o0uja ce aa je

y = tan™! (Z—i) = 37°, nakje tayan oaroBop je mox 6) y = 37° [4n].

. Jly>xuHa mramna Ha Temneparypu t; aedunucana je uzpasom l; = l[o(1 + at,), a AyknuHa 1ITana Ha
Temmieparypu t, nedurmcana je m3pazom [, = [j(1 + at,). Cnenu 1a je mpoMeHa TyXKUHE IITara
I, =l = aly(t, —t;) = 0,51 mm, 1j. Tauan oarosop je mox 6) 0,51 mm [4m].

. Y mpBOM ey 3aJaTka, BO3 MpPEACTaB/ba HM3BOP KOju ce Kpehe Op3WHOM vV Ka HEMOKPETHOM
MPUJEMHHKY, T1a BOXH pejaiuja v =V, ﬁ, r7e je u Op3uHa 3ByKa y BaszlyxXy. Y IpYroMm Jneny
3a/laTKa, BO3 MPEACTaBJba MPHjeMHHUK KOju ce kpehe Op3uHOM vV Ka HEMOKPETHOM H3BOPY, Ma BaKU

Y _ 3300 Hy,

V=V

. , ; u+v . . . ,
penauuja v' = vo——. KomOuHaImjom npeTxojne Be penaimje goduja ce vy =

Tj. Ta4aH oAroBop je moxa B) vy = 3 300 Hz [4n].

. [Ipumemyjyhu 3aKoH ofprkama umIysica Ha AHhennHO KpeTame, 100Huja ce penanmnja: mv = my vy,
rjae je v, Anhenuna Op3uHa HaKOH mTO je Oanuia monty. [akme, Anhennna 6p3vHa HAKOH Oarama

mv m .
JIONTe M3HOCH Vy = = = 0,072 < [Ipumewyjyhu 3akoH oapxama uMITyica Ha VIBUHO KpeTame,
1

nobuja ce penanyja: mv = (M, + m)v,, rue je v, VBuHa Op3uHa HaKOH IITO je yXBaTHJa JIOMTY.
. mv
Hakine, VBuHa Op3MHa HaKOH IITO j€ yXBaTWUja JIONTY M3HOCH V, =

m
~ 0,08 —. ITomTo ce
my+m s

Amnhena u WBa kpehy y cynpoTHuM cMepoBHMa, penatuBHa Op3uHa Anlhene y ogHocy Ha By nara
je penauujom vy + v, = 0,15 ?, Tj. TayaH oarosop je mox 1) 0,15 ? [4m].
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8. Obenexumo ca ( eHeprujy kKoja je moTpeOHa J1a cBa Bojaa u3 KyBasa ucrapu. Obenexumo ca: Q4
eHeprujy morpebHy 3a 3arpeBame Jyena on t; = —10 °C mo t, = 0 °C; Q, eneprujy norpebHy 3a
TOIUBCHE JieAa, (3 eHeprujy moTpeOHy 3a 3arpeBame Bone oa t, = 0°C mo t; = 100 °C; Q,
eHeprujy norpeOHy Aa Boja mpehe U3 TeUHOTr y racOBUTO arperaTHo CTame. 38 HaBeIeHE €HEepruje
Baxe penammje; Q = Q1+Q;+03+0Q, [0,5n]; Q = Pt [In]; Q1 = mey(t; — t;) [In]; Q; = m4,
[1n]; Q3 = mc,(t; — t,) [1n]; Q4 = mA, [1n]. KomOuHamujom npeTXoaHUX peaiyja go0uja ce aa

m[CL(tZ—t1)+)L];+CV(t3—t2)+/'1v] ~ 2200 W [1+0,5H].

je cHara kyBaja P =

9. Heka je p; mputHcak Ba3ayxa ucnon kiuma. M3 ycimoBa paBHOTeXe KiHma: pyS + mg = p; S, na je

m
P1=DPo + Tg [2n]. Hakon moctaBsbama Tera, MpUTHUCAK Ba3lyXxa HMCIOJ Kiuma Ouhe: p, = poy +

(m+e6m)g 7mg .
—  —Pot— [2m]. Ha ocHOBY jenHaunHe cTama MICATHOT raca Mpe U HAKOH MMOCTaBJbaiba

Tera Ha KJIMI U Kopuctehu ce yciaoBom 3aaarka (T=const), cienu: p,V; = p,V, [2n]. 3anpemuna
. S+m,
raca MCITO/1 KJIMITa HAaKOH IOCTaBJbama Tera je: V, = % v, =22y [1,5n].
2

PoS+7mg
10.  Jemmaumue Kpetama Tena Mmace myumg. Ty, — F; = mya [2n]u F; — T,3 = maa [2n].
F3—F; F;—mgza _ F3(my+my+msz)-ms(F3—Fy)

Yop3ame cuctema: a = [2n]. Tpakenu oaHoC je: x =

mi+my+ms mia+F; - ml(Fg —F1)+F1(m1+m2+m3)

[1m], 1j. x = 1,16 [0,5m].




PITANJA IZ BIOLOGIJE

1. Zaokruziti NETACAN iskaz o éelijskoj membrani:
a) Celijska membrana prestavlja selektivnu barijeru za prolaz polarnih molekula i jona.
b) Lipidni sastav oba sloja lipida membrane ne mora biti isti.
c) Proteini membrane lako mogu prelaziti iz jednog u drugi lipidni sloj.

d) Celijska membrana je uvek zatvorena struktura, bez slobodnih ivica

2. Zaokruziti tacan iskaz:
a) Glukoza povezana glikozidnom vezom sa fruktozom cini laktozu.
b) Mozak je najveci potroSac glukoze u organizmu.
c) Glukoza je najzastupljeniji disaharid u prirodi.
d) Glukoza se kroz éelijsku membranu, niz gradijent koncentracije, transportuje

aktivnim transportom.

3. Nukleozom:
a) je mesto sinteze rRNK
b) je izgraden od proteina i DNK
c) je najviSi nivo pakovanja DNK

d) je naziv za jedrovu plazmu

4. Ako c¢elija na kraju prve mejoticke deobe ima 6 molekula DNK, tada je njen:
a) haploidni broj hromozoma 6
b) broj molekula DNK u profazi prve mejoticke deobe 12
c) diploidni broj hromozoma 12

d) broj molekula DNK u metafazi druge mejoticke deobe 12




5. Koliki je rizik da ¢e dete biti obolelo ako je majka heterozigot za dominantni mutirani
alel a otac fenotipski normalni homozigot?
a) 100%
b) 75%
c) 50%
d) 25%

6. Kada roditelji imaju decu O i AB krvne grupe, moze se pretpostaviti da su oni:
a) takode O i AB krvne grupe
b) homozigoti razlicitih krvnih grupa
c) heterozigoti Ai B krvne grupe

d) jedan homozigot a drugi heterozigot razliCitih krvnih grupa

7. Celije jednog organizma:
a) sadrze iste proteine
b) sadrze iste gene
c) sadrze iste gene i iste proteine

d) Nema tacnog odgovora.

8. Kod coveka proces oplodenja se odvija u:
a) uterusu
b) grlicu materice
c) gornjoj polovini jajovoda

d) jajnicima




9. Monozigotni (jednojajéani) blizanci:
a) imaju identi¢an jedarni nasledni materijal
b) mogu biti razli¢itog pola
c) nastaju razdvajanjem blastomera nakon prve deobe zigota
d) nastaju oplodenjem jedne jajne ¢elije sa dva spermatozoida

e) Ta¢ni su odgovori a) i c)

10. Nakon intenzivnog vezbanja, promene se desavaju u misiécnom tkivu. U poredenju

sa stanjem ,,mirovanja“, kakva ée biti promena koncentracije?

Glikogen ATP Mlecéna kiselina | pH
a snizen snizen povisen snizen
b povisen povisen povisen snizen
c poviSen shizen snhizen poviSen
d snizen povisen povisen snizen

11. Morske sase (anemone) sadrze otrov koji se koristi za ubod i paralizu plena. Riba

klovn sadrzi enzim u svojoj kozi koji je ¢ini imunom na otrov. Ovo omogucava ribi

klovn da slobodno zivi medu pipcima morske sase bez povreda, zasti¢ena od

svojih prirodnih predatora. Zauzvrat, riba klovn Stiti anemone od predatorskih

riba, koje mogu da jedu morske sase. Kakav je ovo primer odnosa organizama?

a) Predator-plen
b) Mutualizam
c) Komenzalizam

d) Parazitizam




12. Rodoslov ispod prati prisustvo spojenih usnih resica kroz generaciju porodice.

Spojene usne resice predstavljaju autozomno recesivnu osobinu.

000

Koji je genotip osobe I1-3?

a)ee
b) Ee
c) XY
d) EE

13. Ako deo lanca molekula DNK ima sekvencu 3' CTTGGATCGA 5/, koji od sledecih

lanaca iRNK bi bio sintetisan?

a) 5 CUUGGAUCGA 3’
b) 5 GUUCCATCGA 3’
c) 5 GAACCTAGCT &

d) 5’ GAACCUAGCU 3’




14. Ranije nepoznat virus je izolovan iz brazilske praSume. Analiza njegovog genoma
otkriva da je sastavljen od dvolanc¢anog DNK molekula koji sadrzi 14% T (timina).

Na osnovu ovih informacija, koliko predvidate da ée biti % C (citozina)?

a) 14%
b) 28%
c) 36%
d) 72%

15. Pod pretpostavkom slu¢ajnog kombinovanja, verovatnoc¢a dobijanja potomstva sa

genotipom AABbCcdd od dva roditelja sa genotipovima AabbCCDd i

AaBbCcDd respektivno je:

a)o

b) 3/4
c) 3/16
d) 1/64
e) 3/128

16. Slepilo za boje (daltonizam) je recesivna, X-vezana osobina. Jedan par roditelja, koji
oboje imaju krvnu grupu A i koji oboje imaju normalan vid, imaju sina koji ima
krvnu grupu 0 i slep je za boje (daltonista). Kolika je verovatnoc¢a da ¢e njihovo

sledece dete biti éerka koja ima krvnu grupu 0 i normalan vid?

a)1/2
b) 1/4
c)1/8
d)1/16




17. Na osnovu prikazanog rodoslovnog stabla, koji tip nasledivanja je najverovatniji?

O , O

| Autozomno dominantno
Il Autozomno recesivno
Il X-vezano dominantno

IV X-vezano recesivno

a) Samo

)

b) Samo lili lll

c) Samol llili IV
)

d) Sva ¢etiri nacina nasledivanja (I, Il, Il i IV)

18. Polno razmnozavanje doprinosi:

a) genetickoj stabilnosti
b) veoma uspesSnim vrstama
c) stabilnim populacijama

d) geneticikoj raznolikosti




Pitanja 19i 20 odnose se na sledeée informacije.

Kao i mnogi sisari, vrste macaka koriste XY sistem odredivanja pola gde muzjaci imaju polne
hromozome XY, a Zzenke polne hromozome XX. Kod odredene rase macaka koje se nazivaju
kornjacevine ili kaliko macke, glavni gen za boju krzna nalazi se na X hromozomu. Postoje dva

alela za boju krzna za ovaj gen: jedan za narandzasto krzno i jedan za crno krzno.

U odredenom leglu maci¢a, rodena su tri maci¢a sa slede¢im bojama krzna: Cisto

narandzasto krzno, ¢isto crno krzno i jedno sa narandzastim i crnim krznom.

19. Koja od sledecéih tvrdnji je najverovatnije taéna?

a) Mace sa narandzastim i crnim krznom je Zzenka

b) Mace sa narandzastim i crnim krznom je muzjak

c) Macidi Ciste boje (Cisto crno krzno i ¢isto narandzasto krzno) su muzjaci
d) Maciéi Ciste boje (Cisto crno krzno i ¢isto narandzasto krzno) su zenke

e) Polovi maci¢a su nasumicno odredeni tako da se ne mogu utvrditi




20. Zenka macke sa narandzastim krznom je ukr$tena sa muzjakom madke sa crnim
krznom i imala je leglo od Sest macica. Koje od sledec¢ih boja kod potomaka su
najverovatnije?

a) 3 musSka maci¢a sa crnim krznom i 3 Zenska maci¢a sa meSanim krznom

(narandzasto i crno krzno)

b) 4 muska macic¢a sa narandzastim krznom i 2 Zzenska maci¢a sa meSanim krznom

c) 2 maciéa sa crnim krznom, 2 macdi¢a sa narandzastim krznom, 2 maciéa sa
mesanim krznom

d) 1 musko mace sa meSanim krznom, 5 Zzenskih maci¢a sa narandzastim krznom

e. Svimacdici ¢e biti sa mesSanim uzorkom krzna




N360pHO TakMudeme 3a MehyHapoaHy oJImMnOnjamy
Y4YeHNKa OCHOBHUX INKoJia 2025. roamHe

3agarak 1

[Tomerman je apcen-nieraradiyopuia (0,0094 mol) ca crpareHnM cesieHoM
(0,025 mol) y anxuaposatom dhiryopoBoiornKy Ha 78°C', a je cMera IoCTeneHo
zarpejana Ha 0°C'y Toky Tpu jana. Hacraiu ncnap/buBu mpou3Bo/i je KOHJ/IEH30BaH
(0,0031 mol) u upenTrdUKOBaH Ka0o apceH-TpudJIyopu I Ha OCHOBY HH(MDPAIIPBEHOT
CIeKTpa. YKJamabheM pacTBapada I0Ji BAKyyMOM, 3a0CTajla je KPUCTaTHA
tamuo 3esiena uBpera cyncradmna A (0,0031 mol). YV oBoj cyrncranium ce Mory
YOUUTH CaMO JIBa THUIIA JOHA; jeJlaH Ce CacTOJu CaMO O] CEJIEHOBUX aToMa,

a Jpyru oji aroMa apcena u dyopa. pyru mpousBoiu HUCY HACTajal y
peaknuju. Y3mure jia je peaxiyja Ousia KBAHTUTATUBHA. 2211

a) Harmwmmmre domyiy cyncranie A.

6) Harmwmmmre JlyncoBy dopmyity KarjoHa cyncratie A, ako 3HaTe Jia OHA
CaJIpyKU JIBA MIPCTEHA je/IHaKe BeJIMINHE.

B) AKO je M0O3HATO Jia ce TPH pacTBaparby CYICTaHIE A y BOJU TAJIOXKN
eJIeMEHTApHU [PBEHU CEJIEH U JIa je TO PeaKiiuja JUCIPOIOPIIHje, HAIUIITUTE
Moryhy joHCKy jeqHaduumHy peakiifje OBOI' pacTBaparba, ako Kao jejdaH O]l
IIPOM3BO/Ia HACTaje CeJIEHNTHA KICEJNHA.

Pememe 3ayaTka 1
darn mmomammu:
e Mace pearenca: AsF5 = 0.0094 mol, Se = 0.025 mol
e lcnapspusu mponssom: AsFs = 0.0031 mol
e 3aoctaJsia uBpcra cyrctanmna: 0.0031 mol, TamHO 3e/1eHa

e Cacras cyrcranre A: jiBa THIIa JOHA - CEJIEHUIHE U apceH-(JIyop joHn

MonapHu 0gHOC peareHca y YBPCTOj CyNCTaHIA
Bpoj mosioBa apcena y 3a0cTaJjioj CyncTaHIN:

n, = n,, —n,, = 0.0094 — 0.0031 = 0.0063 mol
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bBpoj mosioBa ceena y 4BpCTOj CyNCTAHITU:
ng, = 0.025 mol

Opnnoc Se : As:

Peaknuja:
8Se + 3 AsFs —— Seg(AsFg)s + AsF;

XeMHujcka CTPyYKTypa cylncrtaHiie A

[Tosnato je ma nmosmcenenn i hopmupajy Seg mpcerenose. [omrro je morpeban
HasiaHC HAeeKTPUCAIbA!

- Anjon: Seg®” - Karjon: AsFg"

Ba Gananc Haboja: 2 AsFg" karjona 3a 1 Seg®” amjon.

®opmyita cyncranne A: Seg(AsFg)o

Bonosame nesa a) 6 moena

e Marepujcku 6usnauc/crexuomerpuja peaknuje (yrsphuBare ogHOCA
MoJsioBa u mnpeinasa AsFy — AsF3) — 2 moena

— Tauno mocTaB/beH OMIAHC MaTepHhje U MOJICKH OTHOCH.

— JlemuvuaHo TadaH 6utanc (HIID. TPOIIYIITEH je/laH KOpak) — 1 ToeH.

e U nenrudukanuja jouckor cacrasa cymncradie A (KaTjoH camo
o Se aroma; aHjon ox As u F) — 2 moena

— JacHo HaBesieHo J1a je Karjon Ha Gasu Se, a aHjon As/F.

— Axko je HaBeJIeHO caMO jeJHO OJ1 OBa JiBa — 1 II0oeH.

e [I[paBusian HaOOjHU OMJIAHC U UCIIPaBHA cyMapHa popMyJia CoIn
A — 2 moena

— ITyna u ucnpasna dopmyna (aup. [Se]?(AsF)).

— AKo je rperka camo y HWHJIEKCY/dopMaHOM Habojy, aju je JIOruKa
ncrmpasia — 1 moem.



JIyucosa ¢popmyJia katjona AsFg"

Karjon je bunuknyan: JiBa jeJIHaKa IMeTOYIaHa IIPCTEHA, KOH/ICH30BaHa,
CTPYKTYpa; dopmann HaOOju Cy JIOKAJIN30BAHH CaMO Ha Se aTOMHMa, KOju
MIPUTIAJIAJY ,,JIeJbeHOM  JIeJly JiBa IIPCTeHa.

Bonosame nesia 6) 10 moena

e [IpaBuiian 6poj aroma Se y KaTjoHY, CTPYKTypa ca JiBa IIPCTeHa
jennake Benu4duHe (metodsanm) — 4 moeHa

— Hacsmkana/onmcana Ounuk/ndHa KOHJeH30BaHa cTpykTypa (2x Cs
MOTHB Ca JIeJIOM KOjH Ce JeJIH.

— AKO je jejTaH IIPCTeH MOrpeITHe BeJIMUNHE, aJi je OUIUKJIMTHOCT TPEIo3HaTa
— 2 ToeHa.

— AKo je HaBeseHO ,,/IBa IpCcTeHa” Oe3 KoHaeH3almje — 1 MMOoeH.

e ®opmasiam HaGOju caMo Ha Se aTOMUMA KOJu Cy Y ,MOCTY*/ KOH/IEH30BAHOM
JeJjly — 2 1oeHa

— Tauno pacnopehenu dbopmaan madboju.

— Axo je jeman Haboj 10OpPO TTOCTAB/BEH, JPYTH MTOTPEIHO — 1 TMoeH.

e BajtlenTHU eJIeKTPOHCKY MapoBu /Be3e KOPEeKTHO npuka3anu (Jlyucos
onmc 6e3 KOHTPaAMKIuja) — 2 moeHa

— IIpukazano KOpeKTHO IOy HhaBakhe BAJEHTHUX OMOTAYA.

— Mama rpaduuka/Horanmona rpemka — 1 moes.

e OmnTa KOH3UCTEHTHOCT (CcTepeoxemMuja Huje obaBe3Ha, ajiu He
cMe OUTH jacCHMX KOHTPAAUKIMja) — 2 moeHa

— Bes yHyTpammux JOrHIKUX Tperaka y Halpry.

— Currae nHeyckaahenoctu — 1 1moeH.

Peaknmuja aucnponopiuje y Boan

[Ipu pacTBapamy y BOiH, Seg®  jOH ce JUCIPONOPIMOHHUIIIE:

Ses?™ + 8Hy0 — 4 Se(s) + 4H,SeO5 + 20H™

- Tanoxu ce enemenrapunu 1psern cesier (Se(s)) - Hacramna je cenenurna
kucenna (HySeOs) - Peaknnja je Tunuaan npuMep JUCIPOHOPITH]e MOIACETeHITHOT
joHa

Tpaxu ce jemnaunna y kojoj ce uznsaja Se(0) (IpBeHU cesieH) u HacTaje
cenenntHa kucesmua (HySeO3); Se ce ncroBpemeno u okcujyje u peykyje.
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Slika 1: Enter Caption

Bonosame nesa B) 6 moena

e llcripaBHO HammcaHa jOHCKa/MOJIEKYJICKA jeJHAYMHA KOja Jaje
Se(0) u (HySeO3) kao mpousBoae — 4 noena

— Ilyna crexunomerpuja u HaOOJHU OUJIAHC.

— AKO cy IPOJYKTH J0OPHU, aJTi CTEXNMOMETPHja HITje Y TOTITYHOCTH n3baaHcupaHa
— 2-3 ToeHa.

e Bananc Ha6oja u aroma (Se, O, H) y3 naBoheme ysiore Boge/iporona
no 1moTpedm — 2 1oeHa

— Haboju n aromu n3daiancupanu.

— Maura rpemika y koedurmjentuma — 1 moerl.



3agaTak 2

[TouerHe KOHIIEHTpaIUje CyMIIOp-IMOKCHIa 1 Kuceonuka u3noce 0,8 u 0,4
mol/dm?® . Peakunja msmehy mux ce oqurpasa npema ciaeaeho] jeaHaaman
peaknmje: 2504(g) + Oa(g) == 2503(g). Kako he ce npomennru 6p3una
peakije y OJHOCY Ha IOYETHY KaJja y PeakIMOHOj cMmemu octane 25% o1
roveTHe KoJimunHe Kuceonnka?! Pe3synrar uspasuru Kao 1eo 6poj.

Pemrewe 3amaTka 2
darn mmomamnmu:
e ITouerne konuenrpanuje: [SOs)y = 0.8 mol/dm?, [Oy]y = 0.4 mol/dm?

e Peaxmuja:

2 SO5(g) + O2(g) — 2 SO5(g)

e Ha kpajy, ocrasno 25% noverHe KOHIEHTpaIje KUCEOHUKA.

Omnra dpopmysia 3a 6p3uHY

3a peakiujy:
2502 + Oy — 2503

AKO [IPETIIOCTABUMO JIa je PeJi PeaKIiuje [0 CBAKOM PEareHcy jeJIHaK CTeXUOMETPUjI
(wmm na je Gpsuna peakimje jara ekcrepuMentanno kao r = k[SOy)*[0s]),
MMaMO:

r o~ [802]2[02]

ITpomene KoHIileHTpaIja

Heka je nouerna xonnenTpanuja kuceonuka [Oz)o = 0.4 mol/dm?.
Ha kpajy ocraje 25% noderHe KOHIEHTpaIyje:

[05] = 0.25-[03]p = 0.25 - 0.4 = 0.1 mol/dm*®



Peaknuja crexuomerpujcku Tpomu 2 moja SO, 1mo 1 momy Og, ma ce
kounentparuja SOy cMamyje 3a:

A[SO,] =2 AJOy] =2+ (0.4 — 0.1) = 0.6 mol/dm?®
[Ipeocrana kounentparuja SOs:

Opanaoc O6p3uHAa

DBps3una peakiyje je nponoprnroHaIHa:
r ~ [SO5][Oy]
- [Touerna Op3una:
7o ~ (0.8)?-0.4 = 0.64 - 0.4 = 0.256
- bpsuna na xpajy:
r~(0.2)*-0.1=0.04-0.1=0.004

Opnoc:

ro  0.256
— = ~64
r 0.004 0

BonoBame

Peakmja: 2 SO(g) + O(g) — 2 SO(g). Ilonasue konnenrpanuje: [SO| =
0,8 mol/dm?; [O] = 0,4 mol/dm?. Tpaxu ce oxHoc v/v Kaga ocrane 25%
nogersor O.

e Hanucan ommry 6p3uHCcKy 3aK0H HIP. v = k[SOs]™[0y]" u nHuIMjaHN
v = k[SO5]7*[O5]f — 3 moena

- v _ (1802 \™ ([02] \"

Kopekrnao dbopmynucan ogaoc W = ([802]0) ([02}0) .

— Axko je 3abopaBibeH jesaH hakTop — 2 MOEHA.

e IIpenoznaro s1a je O, orpannvyjyhu y JaToM TPEHYTKY M U3pavdyHAaT

oaHOC KoHIeHTpanuja npu 25% O, — 2 moena




— [02] = 0.25[03)p — dakrop 3a O je 0,25".

— JIeIMMAYIHO TIPerno3HaTo — 1 mMoeH.

e [ToBe3uBambe ca cTexruoMeTprjoM (aKO Ce TPaXKM eKCILTUIIUTHO ),
WM jaCHO HaBeJleH oaHoc Ge3 marahama pemoBa — 1 moeHa

— Ipuxsara ce pemieme y o0aMKy (DYHKIMjE M1 aKO HUCY JIaTH PEJIOBU.

e AKoO pelieme npey3uma ejieMeHTapHe pegoBe (m=2, n=1) y3
obpasiioXkeme, IpaBWJIaH HyMEPUYKU OJHOC V/V — 2 moeHa

— Ba m=2, n=1 u npernocraBky mporopiuoransor mnajga [SO| mpema
CTEXUOMETPHUju — IIyH OO,

— Masm anrebapcku jarcyc — 1 mocH.



3agarak 3

[Ipu pactBapamy 1,6 g CuSO,4 1449 g Bose m3aBaja ce 665 xkJ Tormore, a
pu pactBapamy 1,25 g CuSO, arcopbyje ce 59,65 kJ. Mzpauynajre enrastmmjy
HaCTajamba KPUCTaJIoXuIpara bakap-cy/ahara u3 YBpCTOr aHXHUIPOBAHOT DaKap-
cysdara u Boje. BpegHocT 3a0KpyKeHIX aTOMCKHIX Maca Koje Tpeba KOpUCTH
y 3amgarky (g/mol): Cu 64, S 32, O 16, H 1. Pesyarar uspasutu na ;e
JIerIMalIe.

Pememe 3amaTka 3
[Ipu pacTBapamy UMaMo JiBa €KCIEPUMEHTA:

1. PactBop anxuaposanor CuSOy:

m(CuSOy) =1.6 g, ¢ =665kJ]

2. PactBop kpucrannor xuapara CuSOy - 5H50:

m(CuSOy - 5H20) =1.25 g, ¢ = 59.65 kJ ancopboBanux

N3pauynaBame MoJi0Ba

AunxuapoBaau CuSO,: MoJicka Maca:
M(CuSO4) =64 +324+4-16 =64 + 32+ 64 = 160 g/mol

Bpoj mouiosa:

1.
n(CuSOy) = 1_6?) = 0.01 mol

Kpucramoxuapar CuSO, - 5H20: MoJicka Maca Boje y Xuapary:
M(5H;0) =5-(2-1+16) =5-18 =90 g/mol
MouJicka Maca meJior Xujapara:

M(CuSOy, - 5H,0) = 160 + 90 = 250 g/mol
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bpoj moutosa:

1.25
n(CuSO4 . 5HQO) = 2—50 = 0.005 mol
EHTaJIHI/Ija pacTBOpalrba 110 MOJIY
Aunxuapoaaun CuSOy:
665 kJ
AHrastV(CUSO4) = m = 66 500 kJ/mol
CuSOy - 5H20:
—59.65 kJ
AH, -sH =——=-11 k 1
rasty (CuSOy - sH50) 0005 mol 930 kJ/mo

- Mumnyc jep je amcopOyje TOILIOTY.

EnxnTannuja HacTajamkba KPUCTAJIOXHAPATA

EHTaJIHI/Ija HaCTaj alba XuJApaTa U3 aHXWIPOBaHOI' COJIM U BOJE:

CU.SO4(S) +5 H20(1) — CU.SO4 ) HQO (S)

Enrammuja:

A[{forrnation = AJq’raLs,t:v<CuS()4> - AJq’rastv(CU-S()4 : 5H20)

AHiormation = 66.5 — (—11.93) = 78.43 kJ /mol

Pesynrar:

Enrannuja nacrajama kpucragoxugpara CuSO, - 5H20 je:

A[—[formation = —78.43 kJ/mol



BonoBame

Hara je Tortora pacreapatba CuSO, (arxumpar) u CuSOy - 5 HoO. Tpaxu
ce eHTAJIINja HACTajalba KPUCTAJOXUIPATA U3 IBPCTOI AHXMIPATA M TETHE
Bojie (XecoB 3aKOH).

e JacHo 3anmcaHe TepMOXeMHjCKe jeJHAYMHe 3a o00a mporeca
pacTBapama (ca 3HaKOBHMAa TOIJIOTa) — 3 MoeHa

— Kopexran u360p 3HaKa 3a er30TepMUIaH /eHI0TepMIIaH IPOIIEC.

— AKo je 3HaK 3a jeJaH mporiec morpemrad — 1-2 moeHa.

e Koncrpyucana XecoBa mrema 3a peaknujy: CuSO(s) + 5H(s) —
3 moeHa

— Jloruuku ucnpaBHO cabuparbe/oy3uMarbe jeHAYNHA.

— Mama 1porycr — 1-2 1oena.

e Hymepuuku npopadyn H ¢dopmupama kpucrajoxuapara ca
jenuHUIIOM — 4 TIOEHA

— Konatuna BpeiHOCT 1 3HAK KOPEKTHU; HABEJIeHE DeJIeBAaHTHE Mace / MOJIOBU
u3 3aJ1aTKa.

— Maum pagyncku mporryct — 2-3 mocHa.
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3agarak 4

Uspauynatu pH pacTBopa amMonnjym-niponuonara kounenrpamuje 0, 12 mol /dm?
aKo 3HaTe JIa je KOHCTaHTa KUCeJI0CTH IPOIoHcKe Kuceaune K, = 1,33-107°,
a KoHcTaHTa 6azHoctu amonujaka K, = 1,79 -107°, a joHCKH IPOU3BOJL BOJIE
K, = 107, Pesynrar uspasutu Ha jBe JeluMalle.

Pemmewe 3agaTka 4

KonnenTpanuja amonujyM-tpornonata je ¢ = 0.12 mol/dm?, koncranra
KHCeJIOCTH IponroHcke Kucesnne je K, = 1.33 - 107°, koncranTa 6azHocTu
amoHnmjaxa je Kj = 1.79- 1075, a joncku npousso Boje je Ky, = 107,

AMOHUIjyM-TIDOITHOHAT je co crabux KucennHa u 6aza, ma ce pH pactBopa
MOKe TIPHUOJINKHO U3PATyHATH Kao:

Ky (NH, )
(CoH,COOH)

1
pH—7+§logKa

YoaruBameM BPeIHOCTH J00UjaMO:

1 1.79-107° 1
H= —log———— = —log1.345 =~ . ~T.
p 7+2og1‘33_10_5 7+20g 345 ~ 74 0.065 ~ 7.07
Pezyarar:
pH ~ 7.07
BonoBame

PacTBOp aMOHMjyM-TIpOIIMoHaTa UMa KouuenTpainujy ¢ = 0,12 mol/dm3,
JlaTa je KOHCTaHTa KucejaocTu npormoncke Kucemnte K,(HPr) u xoncranra
6asnocru amonnjaxka Kj(NH;), Kao u joHcku npoussos Boje Ky, = 107,

3/

[label=e, leftmargin—*|
1. ITpaBuaan n360p MozesIa: XuJIPOJI3a COIN cade KICceJanHe u caade

6ase / ecdmkacHa KOHCTAHTa — 3 [OEHA

11



e Kopumiheme onnoca K, n Kp; ako je K, ~ K, = pH =~ 7.

e Hapobheme pesieBaHTHUX jeHAMUHA XUPOJIA3E.

. 3Bohemwe n3paza 3a pH: (anp. pH ~ %(pKal +pK,2) WK eKBUBAJIEHTAH
upuctyi) — 4 noexna

e Jacan anrebapcku TOK 0€3 IpecKakama K/bYyIYHUX KOpPaKa.

e MaJsm mporrycer y JIor 3anucy — 2—3 MoeHa.

. Hymepuuku npopadyH u kKoMeHTap: (Kuceja/6a3Ha/TOTOBO HEYTPAJIHA )
— 3 1oeHa

e Kpajmwu Opoj ca pasyMHUM 3a0KPYKUBAHEM.

e AKo je 3HAK y JIOT'Y HOTPEITHO TIpuMeHjen — 1-2 moena.
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