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IInyrajyha enpyBera ca Kyrimunama

VY MeH3ypy ca BOJIOM TIOCTaBJh€HA je empyBeTa Koja MJIyTa y YCIpPaBHOM TONOXKAjy. Y
ernpyBeTy Koja IJIyTa ce MOCTeNeHO I0/1ajy TOTOBO HCTOBETHE MeTalHe Kyriuie. Ha ocHOBY
M3BPIICHUX Meperma u oaropapajyhe gpusudke aHaimse, OapeIuTH TpaKeHe BeTNIHHE.
Ha pacnonaramy cy Bam:

1. meH3ypa;

2. cTakJeHa enpyBeTa, Helo3HaTe Mace M,;

3. MeTaJHE KyIUIMIE, HEMO3HAaTHWX, ald MpUOMKHO HCTHX IlapaMmerapa 71 —

MIOJyIIPEYHHK U P - TycThHA (7 KOMaza)
4. JWTHTANTHW HOHMjyC (Hajas3M ce Ha ICHTPATHOM CTOIY)

5. (¢nama ca BogoM (TycTuHy Boze y3eTn 1a je p, = 1.0 g/cm3)

3agarak 1 [14 noena] — Mepeme npeyHUKa Kyriiuna

W3meputy mpevyHUK CBHX Kyrimiia nmomohy HoHHjyca. OApequTH Cpemu MpeyHuKk Rg. ca
npunaaajyhoM ancoinyTHOM rpenikoM AR u penaTUBHOM rpenikoM SR (Tpelke ce Haialbe He
pasMarpajy).

[ToToM opeaAuTH CpebH MONYIPEYHUK KYTIIHILIA, 1.

Hamomena: Houujyc ce Hajia3u Ha LEHTpaIHOM cToidy. OOpaTuTe ce NeKYPHOM Kako Ou
nobunu ucth. [1o 3aBpiieTky Mepema, 00paTUTH ce AeKYPHOM Kako OW BpaTHIIN HOHH]YC.

3anartak 2 [9 nmoena] - Teopuja

Hexka je enpyBera HamymeHa ca [ KyIJMla U IUIyTa YCIIPaBHO y BOIM, yHyTap MeH3ype. Heka je y MeH3ypu mpe ypamama
enpyBeTe HUBO BOJIe OMO TakaB JIa je 3alpeMHHa Bojle y MeH3ypu Omna V. Hamncatn u3pa3 koju mosesyje 3anpemusy, V;,
KOja ce OYMTaBa MpHU ypamamy enpyBeTe ca i KyIIHia Y MeH3ypy U Opoj KyTiuia y MeH3ypH, i. Y u3pasy je moTpedHo na
¢urypuie n3mel)y ocTanux BeJIMYNHA U CPEIbH PaHjyC KyTIHIIe, 1y, Mojasehn ox ynmeHnIe 1a cy 3anpeMruHa Kyriulie U

. 4 . .
BCH MOJNYNPEYHUK TMOBE3aHU penanujoM: Vj = Er,gn. IMokazatu nma je 3aBucHocT V; = f(i) nuHeapHa, W H3Pa3UTH

KOe(UIUjSHT MPaBIa k ¥ 0ICEUYaK Ha y-OCH /1, Y 3aBUCHOCTH O] (U3MUKHUX BEIIMYMHA KOje (PUTYpHIILYy Y OBOM IpOOIeMy.

3anarak 3 [7 noena] - Mepeme

VY Men3ypy cunaru Boay 3amnpemuHe Vy = 210 ml. V enpysety ybanuty jeqHy KyriUily W IyCTUTHUTH j€ Ja TUTyTa Y BOJH.
[Morom noaaBaTH jour Mo jelHy KYIJHILy, JOK He UCTpolIuTe cBe. [Ipu cBakoM j0aBamy KyrJHIa M3BPUIMTH HEOITXO/IHA
Mepema KojuMa OUCTe eKCIIEPHIMEHTATHO TPOBEPUIIH BaXKEHhE jeTHAKOCTH U3BEACHOFHE Y 3a0aTKy 2.

Hamomena: Bogutu pauyHa npu pykoBamy ca elnpyBeTama, jep Cy HampaB/beHE OJ1 CTakJIa.

Hamomena: CBaka n3MepeHa BellMYrHA Mopa OWUTH MpuKazaHa. MepeHe u u3padyHaTe BeIMYHHE IPUKAKUTE TaOeIapHo.

3agarak 4 [20 noena] — [{prame rpaduxa u ogpehuBame peleBaHTHUX BeJTHYMHA

Hanpratu rpaduk oxrosapajyhe nmuneapne 3aBucHoctd. Omncer, pa3Mepy 1 OpHjeHTAHjy rpaduKa oIpeIuTH TaKo Ja ce
rpaduk Moxke HajOOJbe MPHUKA3aTH | Ja ca rpaduka MokeTe HajO00Jbe CKHHYTH PEieBaHTHE BEJIMUMHE.

Hamomena: OBe cTaBke u3 3ajatka 4 ce EKCILIMIIMTHO 00Jyjy ¥ MOPajy MOCTOjaTH ojpeheHe y Baiiem pauny!

Ha ocHoBy rpadwuka onpeauru:

1. rycTuHy mMarepujania Kyriuia, pg;

2. wMacy mpa3He enpyBeTe, m,.
Hanomena: oBe Benu4uHE p, U M, je TOTPEOHO OJPEAUTH TpapUIKOM METOJIOM, Tj. ounTaBajyhu oxpelheHe BpeqHoCTH ca
rpaduxa. [Tocroje u qpyre MeTojie, pelIMMO Ha OCHOBY H3BECHHUX AMPEKTHUX MEPEa, il ce OHE Y 0BOM ey Hehe 6omoBaru.
Kopuctuty Hanpran rpaduk 3a ojpehjuBame OBUX BEIHYUHA.

YuyrcTBo 3a kopumheme Tururaanor HoHujyca: HoHujyc ce ayTOMaTCKy yKJbydyje IOMEpameM MOKPETHOT Jieia Wiu
nputruckoM Ha 1peenn Tacrep ON/OFF. Ipe xopunihiema, kanuOpuinnte HoHujyc. Kana je y noTnyHoOCTH 3aTBOPEH, JTUCILIC]
HOHHM]jycCa Tpeba Ja MoKasyje HyJITy BPeIHOCT. YKOJIMKO TO HHjE CIIy4aj, Y 3aTBOPSHOM I0JI0%kajy nputucHute tactep ZERO
Kako OMCTe peceToBajIM MOYETHH I0JI0Kaj Ha HyNTy BpeaHocT. Kopucture KoTyp HOHHjyca Kako Oucte ra nokperaiu. [lo
Kkopuihewy, UCKJbYUHTE HOHH]yC IpUTHCKOM Ha 1pBeru Tactep ON/OFF.

3anarak npunpemuo: Ipod. np Bnagumup Mapkosuh, [IIM® Kparyjepai
Penenzent: IIpod. np Umpe I'yt, Jenaprman 3a ¢pusuxy, Hosu Can
[pencennuk komucuje: [Ipod. np Muho Murposuh, penosau npodecop y nensuju, Pusnuku daxynrer, beorpan
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PEHIEILE

3agarak 1 [14 moena] — Mepeme npeyHuKa Kyriiuna

Jla Oucmo oapenwiu CpedH MPEYHUK KYTIUIE, MOTPEeOHO je M3MEPHTH MPEYHUK CBAKe KYTIHUIE W OAPEANTH CPEIHH

Ry+Ry+Rs+R,+Rs+Rg+R
npedHuk popmynom Ry = —=2—2 74 "7 [1n].

Usmepene Bpeanoctu cy nate y Tabenn 1.

Tab6ena 1- [7+1,4m]

i R[mm] [mo 1u] |Rgy — R;| [mm] [mo 0,2m]
1. 7,89 0.023
2. 7,87 0.043
3. 7,92 0.007
4, 7,93 0.017
5. 7,94 0.027
6. 7,91 0.003
7. 7,92 0.017

Ha ocnoBy Taberne 1. cpeama BpeTHOCT MPEYHHUKA KYTIIMIA M3HOCH Rg = 7,912 mm [0,5m]. AniconyTHa rpelika o4nTaBama
je AR = |Rgt — Ri|lmax = 0,043 mm = 0,05 mm [0,5n]. Axo epewika Huje npasuino 3a0KpysceHa 0amu ulu je Marba 00
0,01 mm xoauxo usHocu npeyusHocm HoHujyca He 60008amu.

Cpenmu npeunnk u3Hocu Rg. = (7,91 £+ 0,05) mm [1,6n]. Buno kakséa epewka ne donocu 60006e — Ha npumep, aKo je
HEe3A0KPYIHCeH Pe3yimam il 2peuKa.

. 0,043
PenarueHa rpemika Mepema je R = —ors 100 % =~ 0,6 % [1n]. Axo cy 3a uspauynasarse penramusne epewike Kopuuihierne

3a0KpydHcere gpedHocmu epeuike unu pesyaimama oamu 0,5 noeua.

R
CpenmH NOIYNPEYHUK KYJIULE U3HOCH Ty = % = 3,96 mm [1n]

3anartak 2 |9 moena] - Teopuja

Enpysera mnyra y Boau mpema ApXUMeEIOBOM 3aKoHy: Ha ceaxko meny nomonmeHno y meuHocm oOenyje cuia NOmuckd
YeMepeHa 6epMUKAIHO Haguwe, KOjd je jeOnaka medicuHu UCmucHyme meyHoCmu.

YKOIHUKO je moYeTHa 3alpeMruHa TeYHOCTH y MeH3ypH V; = 210 ml, a npunukomM ypamama enpyBere ca i Kyrinia, y MeH3ypH
ce OYHMTaBa HUBO BOJIE HA 3alpeMuHH V;, Te Ha OCHOBY APXHWMEIOBOT 3aKOHA MOXKEMO MHCATH:

pv AV g =m, g+ imyg [2n]

rae je AV =V; —V, 3anpeMrHa HCTHCHYTe TEYHOCTHM M M Maca jeaHe Kyraume. Kako ce Tpaxu 3aBHCHOCT OJ
MOJTyTIPEYHHKA KYTJIUIE, MacCy KyTJIHIE MOKEMO M3Pa3UTH MPEKO 3aIPEMUHE U TYCTHHE, Tj. PEKO CPEIHET MOTyTPEIHNKA:

4.3
My = piVie = TPy (1]
Kom0uHamujom penaiiyja, 10Ja3UM0 JI0 TPAKEHOT M3pa3a
4 Pk me
Vi=-rdni + (V +—). 1n
LT3k py " py [1n]

y= k -x+ n
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Jartu u3pas je muHeapna ¢ynkuuja V; (i), rae je koepunmjeHt npasua k = grgn% [2,5m], mox je oxcedak Ha y-OcH jeTHAK
|4

wiaHy y 3arpaau n = V, + T;k [2,5m].
|4

3anartak 3 [7 noena] - Mepeme

Y 0BOM 3a7aTKy je HEOITXOAHO MEPHUTH 3aIPEMUHY KOjy IOKa3yje MEeH3ypa, pH yOaruBamy emnpyBeTe ca [ Kyriuma y mwoj.
Hajmarou nooeok mensype je 2 ml, me bpojke mopajy bumu napre 6e3 0eyumarnux mecma (YKOIUKo je pe3yimam u3paxncet
y ml). Odcmynare 00 06ux pedHocmu He OOHOCU, Ul OOHOCU OeUMUYHEe nOeHe Y 3asuchocmu 00 cayuaja. Haoawe ce ne
npenoce ose epeuixe.

Bpennoctu cy nate y Tabenu 2:

Tabena 2. [7n]

i | V;[ml][nmo 1m]
1. 228
2. 230
3. 232
4. 234
5. 236
6. 238
7. 240

3agarak 4 [20 nmoeH] — Liprame rpaduka u onpeluBame pesileBAHTHUX BeJIMYHHA

Onmncer:

x-oca: pennu 0poj kyriuiie i. Ha ocy Tpe6a Hanetu Bpeanoctu i = 0,...,7. HynTta BpenHOCT je HeonxoiHa Kako Ou ce 0UUTao
oJiceyak Ha y-ocu. [1m]

y-oca: 3anpemuHa Boje y Mmen3ypu V;. Kyriuiie cy uieHTHYHE ¥ MOAMKY HUBO BOJIC KOjM OJroBapa 3arpeMuHu oko 2 ml na
je omcer oBe oce o1 210 ml no 240 ml. EnpyBera ca jeqHOM KyTJIHIIOM TTOKa3yje HUBO 228 ml, mma ce odekyje /1a oJicedak Ha
y-ocu Oyze rpu 3anpemMunn 226 ml. HapaBHo oBo HHje mo3HATO O€3 OBaKBe aHAIM3E, TE je MMOTPEOHO Ha rpadUKy MOYEeTH O]
210 ml, wro je moyeTHa 3ampeMHa Bojie. Y MOTIYHOCTH 0OA0OBaTH Omcer y-oce Koju nounme m3mehy 210 ml u 226 ml u
3aBpmiaBa ce ca 240 ml. [1m]

Pa3zmepa:

Landscape opujenmayuja. Munumurapcku manup cagpxku 27 X 18 Behmx mopeoka. IlocraBiramem x-oce Ha 27 Behux
mojieoka 0 pesynrosano pasmepu 1:27/7=1:3,85, rae nputoM 103BOJbEHA pa3Mepa y Kojy ce ykiama oncer 1:2, Te ce ryou
ckopo 50% npocropa rpaduka (jeaHa BpeaHocT Opoja i u3Hocu jJBa Beha momeoka, a 7 OpojeBa koje Tpeda HaneTH 14 Behux
nofeoka; 1o 27 Behux nmogeoka ryoumo 13, mro je ckopo mosoBuHa ). Ha y-ocu Behu mojgeok MuimMeTapcekor nanupa ou
n3Hocuo 2 ml.

Portrait opujenmayuja. Ha npyroj crpanu oKpeTameM MUJIMMETAPCKOT Manupa y MopTpeT HojIoXkajy, Ha X-ocu uMa 18 Behux
MoJIe0Ka, IITo OU pe3ynroBaiio pazmepu 1:18/7=1:2, 5, rne npuToM 103B0JbEHA pa3Mepa y Kojy ce ykiarna orcer 1:2.Melhytum
3a pasjuKy O] MPETXOIHOI Cilydaja, OBa pa3mepa nokpusa Behu 1eo rpaduka mo oBoj ocu. 3a y-ocy 27 Behux mojaeoka
MUJIMMETapCKOr Manupa je JOBOJHHO Jla HaM IMOKpHje orcer ox 27 ml, Te BpeaHOCT Beher mojeoka Ha MIJTUMETapCKOM
nanupy Moxe outu 1 ml, mTo je 1ymino moBoJbHU]E O] MPETXOIHE OPHUjeHTaIIH]E.
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Hanomena: [Toprper opujentanuja omoryhasa aymio Behy pesonyiujy y-oce on uzabpaHe, ajid yU4eHHUK Tpeba J1a CXBaTH Ja
he mpazHa mMeH3ypa noauhu HUBO Boje 0 3anpemune 226 ml. Oncer ox 226 ml no 240 ml ce Moxxe IOKPUTH BpeaHOIINY
Beher nmosieoka MumuMeTapcekor nanupa ox 0,5 ml, mro Boau ka ayrio Behem rpaguky mo y-ocu.

MosxeMO 3aKJPyUWTH Jla MHIUMETapCKd Tamup Tpebda OKpPeHyTH ,,yCIPaBHO y MOPTPET OpHjeHTanuju pagu OoJbe
nperaeaHocTn rpaduka. [2m]

BpennocTn koje HarHOCHMO Ha rpaduk cy BpegHoctu u3 Tabemne 2.

Koedunujentn mpasaina ce oapel)yjy Ha OCHOBY CKMHYTE BPEIHOCTH JIBE Tauke ca rpaduka. Kako ekcriepuMeHTaIHEe TauKe
Jiexe Ha TpaduKy, MOKEMO Y3€TH MIPBY U MOCIEbY 3a ojpeluBame koeduimjeHTa npasna npase, A(1, 228) u B(7,240),

Tako ma je k = 22=X4
XB—XA

= 2 cm? [2n]. Ca rpaduka oxncedak Ha y-OocH KOju HaM je moTpebGaH 3a oapeluBame Mace mpasHe
enpysere u3HOcH N = 226 ml [2m].

. 4
W3 penamyje k = —r,fnp—k
3 pv

_ 3kpv _ g
, TYCTUHA KYTJIMLA U3HOCU pPj = pr 7,72 e [2m].

U3 penanmje n =V, + %, Maca npasHe enpysere usHocu m, = (n — Vy)py = 16 g [2m].
|4

I'paduk [8m] (oce 2m, exm. Tauke 3,51, HaciaoB 11, aBe Tauke 1, 0,51 npaBa)
V)

(S

Wore U KeMOW g

%~ S = i g % (3,240)






