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II razred

1. Kolo sa slike 1 sastoji se od dva �iqana rama i izvora elektromotorne sile ε. Prvi ram je oblika
kvadrata stranice a (slika 2) i prikǉuqen je u kolo sa slike 1 preko taqaka A i K. Drugi ram
je prikazan na slici 3 i prikǉuqen je u kolo preko taqaka E i F (ǌihovo rastojaǌe je b). Broj
serijski umetnutih jednakostraniqnih trouglova (stranica svakog slede�eg u nizu je dva puta
maǌa), pretpostavǉamo da te�i ka beskonaqnosti. Oba rama su napravǉena od iste vrste �ice
popreqnog preseka S i specifiqnog otpora ρ. Na�i snagu koja se razvija na prvom ramu. (20 p.)

2. Ploqa A kondenzatora je nepomiqna, a druga ploqa B je vezana za zid oprugom i mo�e se pomerati,
ostaju�i paralelna ploqi A (slika 4). Posle zatvaraǌa prekidaqa P ploqa B se pomakne u novi
polo�aj ravnote�e. Pritom se poqetna udaǉenost ploqa d (kad opruga nije rastegnuta) smaǌi za
10 procenata. Za koliko bi se promenila ravnote�na udaǉenost, kad bi se prekidaq zatvorio za
kratko vreme? Pretpostaviti da se u tom vremenu ploqa B ne uspe primetno pomeriti. (15 p.)

3. Dve posude jednakih zapremina me�usobno su spojene cevqicom sa ventilom. U jednoj posudi se
nalazi jedan mol idealnog jednoatomskog gasa na temperaturi T1, a u drugoj posudi je vakuum.
Posuda u kojoj se nalazi gas je toplotno izolovana od okoline, dok je druga posuda u toplot-
nom kontaktu sa toplotnim rezervoarom qija je temperatura T2 = 2T1. Na�i promenu unutraxǌe
energije i promenu entropije kad se otvori ventil posle ”beskonaqno” dugo vremena. (20 p.)

4. Na horizontalnu podlogu postavǉena su dva cilindra polupreqnika r. Osa jednog je horizontalna,
a drugog vertikalna. Cilindri su u doǌem delu povezani preko cevi zanemarǉivo malog preseka.
Horizontalni cilindar je zatvoren sa jedne strane pokretnim klipom. Vertikalni cilindar je
otvoren odozgo. U cilindru se nalazi voda, pri qemu je horizontalni cilindar potpuno ispuǌen,
a vertikalni do nekog nivoa.
a)Odrediti nivo h vode u vertikalnom cilindru, pri kojem se klip nalazi u ravnote�i. Treǌe
zanemariti.
b)Za koliko se pomeri klip ∆X u odnosu na ravnote�no staǌe ako se voda u levom sudu zagreje za
∆t (bez promene temperature u desnom sudu), a nivo vode u desnom sudu se pritom pove�a za ∆h?
Zapremina vode u levom sudu pre zagrevaǌa je bila V . Koeficijent toplotnog xireǌa teqnosti
je β, a xireǌe suda se zanemaruje. (15 p.)
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