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1. Du� horizontalne prave nalazi se beskonaqan niz identiqnih kuglica masa m
povezanih oprugama istih koeficijenata elastiqnosti k i du�ina u nedefor-
misanom staǌu l0 (slika 1). U ovom sistemu se longitudinalno prostire sinu-
soidalan mehaniqki talas frekvencije ω. Na�i intenzitet brzine c ovog talasa
smatraju�i amplitude oscilovaǌa kuglica mnogo maǌim od du�ine l0. (20 p.)

kmk m k

Slika 1

2. Razmotriti opisane procese elektromagnetne indukcije u metalnoj ploqi oblika
vaǉka, mase m = 1kg, polupreqnika osnove R = 25cm i debǉine d = 1mm.

a) Na�i razliku potencijala U izme�u centra i oboda ploqe ako ona rotira oko
svoje ose ugaonom brzinom intenziteta ω = 1000obrtaja/min (slika 2a).

b) Na�i razliku potencijala U izme�u centra i oboda ploqe ako ona rotira
oko svoje ose ugaonom brzinom intenziteta ω = 1000obrtaja/min i pri tom se
nalazi homogenom magnetnom poǉu indukcije intenziteta B = 10mT, qiji se
pravac i smer poklapa sa pravcem i smerom ugaone brzine ploqe ~ω (slika 2b).

c) Na�i intenzitet ubrzaǌa slobodnog pada ploqe (slika 2c) u homogenom mag-
netnom poǉu indukcije intenziteta B = 10mT, qiji je pravac paralelan sa
osnovama ploqe.

(15 p.)
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Slika 2c

3. Normalno na difrakcionu rexetku konstante a pada uzan snop svetlosti koja se
sastoji iz dve komponente talasnih du�ina λ1 i λ2. Na rastojaǌu L od difrak-
cione rexetke i paralelno sa ǌom postavǉen je zaklon na kojem se posmatra
difrakciona slika. Na ǌoj se uoqava da se difrakcioni maksimumi reda k1 svet-
losti talasne du�ine λ1 i reda k2 svetlosti talasne du�ine λ2 poklapaju. Pod
kojim uslovom dolazai do poklapaǌa maksimuma? Da bi se ova pojava izbegla,
neposredno iza prve difrakcione rexetke postavǉa se jox jedna, identiqna i
paralelna prvoj, ali qiji su zarezi pod pravim uglom u odnosu na zareze prve
rexetke. Kako izgleda difrakciona slika koja se dobija u ovom sluqaju? Da li �e
se i sada na zaklonu poklapati posmatrani difrakcioni maksimumi? Odrediti
ǌihov polo�aj na zaklonu (meren u odnosu na centralni maksimum), ako odgo-
varaju redovima n1 (za talasnu du�inu λ1), odnosno n2 (za talasnu du�inu λ2)
druge difrakcione rexetke. (15 p.)



4. Na slici 3 prikazana su dva LC-kola za koja je L1 C1 = L2 C2 = 1/ω2
0. Ova dva kola

su magnetno spregnuta: magnetni fluks u levom kalemu dat je sa Φ1 = L1I1 + MI2,
a u desnom kalemu sa Φ2 = L2I2 +MI1, gde su I1 i I2 jaqine struje u levom i desnom
kalemu, a M je koeficijent uzajamne induktivnosti. Izraziti koeficijent M
pomo�u induktivnosti kalemova L1 i L2 i povrxina ǌihovih popreqnih preseka
S1 i S2. Izraqunati rezonantne frekvencije ovog kola razmatraju�i pra�ǌeǌe
kondenzatora kapaciteta C1, koji je u poqetnom trenutku naelektrisan, dok je
drugi kondenzator prazan. (20 p.)
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Slika 3

U rexavaǌu zadataka od koristi mogu biti numeriqke vrednosti slede�ih fiziqkih
konstanti: g = 9.81m/s2, ε0 = 8.85 · 10−12 C2/Nm2, me = 9.1 · 10−31 kg, e = 1.6 · 10−19 C.
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