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IV razred

1. U bajci o relativistiqkim metlama, tri vextice K, L i M ispituju svoje mo�i telepat-
skog odre�iva�a pulsa. Vextica K miruje, dok se vextice L i M kre�u na relativis-
tiqkim metlama konstantnim brzinama du� istog pravca. Vextica K ka�e da je �en
puls 75 otkucaja u minuti, a da puls vextice L iznosi 60 otkucaja u minuti. Vextica
L tvrdi obrnuto, tj. da je �en puls 75 otkucaja u minuti, a da puls vextice K iznosi
60 otkucaja u minuti. Vextica M ka�e da vextice K i L imaju jednak puls. Odrediti
brzine vextica L i M u odnosu na vexticu K, ako je poznato da se ni u bajkama vextice
ne kre�u br�e od svetlosti. (25p.)

2. Elektroni ubrzani razlikom potencijala od U = 1000 V ule�u u prostor homogenog mag-
netnog po	a jaqine B = 0, 01 T. Magnetno po	e je normalno na pravac kreta�a elektrona,
tako da se elektroni kre�u po kru�nim puta�ama radijusa R = 1, 0665 cm.

a) Izraqunati specifiqno naelektrisa�e elektrona uzimaju�i da su elektroni nere-
lativistiqki. (6p.)

b) Izraqunati specifiqno naelektrisa�e elektrona koriste�i relativistiqke for-
mule. (10p.)

v) Kolika se relativna grexka naqini ako se za izraqunava�e specifiqnog naelek-
trisa�a elektrona koristi nerelativistiqka aproksimacija? (4p.)

3. Solarna konstanta (energija Sunqevog zraqe�a koja u jedinici vremena pada na jedinicu
povrxine Zem	e) iznosi S = 1, 36 kW

m2 . Pretpostav	aju�i da su Zem	a i Sunce apsolutno
crna tela izraqunati sred�u temperaturu na povrxini Sunca i sred�u temperaturu na
povrxini Zem	e. Polupreqnik Sunca je RS = 7 · 108 m, a rastoja�e izme�u Sunca i
Zem	e je RSZ = 1, 5 · 1011 m. Xtefan-Bolcmanova konstanta je σ = 5, 67 ·10−8 W

m2K4 . (20p.)

4. Razmotrimo γ-kvant koji se komptonovski rasejeva unazad na miruju�em elektronu. Ako je
elektron posle raseja�a ultrarelativistiqki (E ≈ pec), dokazati da energija rasejanog
γ-kvanta ne zavisi od energije upadnog γ-kvanta. (Mladi fiziqar br. 69) (15p.)

5. Krajem XIX veka Tomson je predlo�io model atoma popularno nazvan x	ive u pudingu.
Po ovom modelu elektroni se kre�u unutar pozitivno naelektrisanog jezgra. Prime-
�uju�i Borov uslov kvantova�a odrediti polupreqnike stacionarnih orbita, kao i brzi-
ne elektrona na stacionarnim orbitama za ,,modifikovani Tomsonov model", po kome se
elektroni mogu kretati po kru�nim puta�ama i unutar i izvan jezgra. Smatrati da je
jezgro ravnomerno naelektrisana lopta polupreqnika R. Ukupno naelektrisa�e jezgra
je Ze. Za koje vrednosti R se dobijeni rezultati ne razlikuju od rezultata dobijenih u
Borovom modelu? (20p.)
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