AP KABHA 3AJEJHUIA CPBUJA U IIPHA T'OPA
39. CABE3HO TAKMHNYEKBHE U3 ®PU3UKE
OcHoBHa mkoJa “Mwuinom Hpwanckn”
Bbeorpan, 28.-30. maj 2004.

Omnuura rpyna

Hpe HEr'o HITO MOYHETE a pCIIaBaTC 3a1aTKE, MAKIbUBO HpO‘II/ITajTC cnez[ehe YIoyTCTBO!

+

+

3ajmany ce peliaBajy Ha manmupuMa Koje CTe 3aTeKIIM Ha CTOJy, a KOHAYHHU Pe3yITaTH
ce YIuCyjy y TadeJe 3a Or0BOPe, KOje CTe JTOOWMITH 3ajeHO ca OBUM 3aJjaliuMa.

Ha TaGerne 3a onrosope ynummre cBojy mmgpy. Coje ume HE CMETE ynucaru i
Ha Ta0enama, HM Ha ManupuMa.

AKO 3a HEeKM 3aJlaTak UMaTe HEKOJHMKO PAa3IUYUTUX pelIemka, y Tabedy 3a OAroBOpe
VIHIIUTE OHA] Pe3yJTaT KOjU CMaTpaTe TAYHUM, a Ha ManupuMa MperpTajTe pememha
KOja He cMaTpare TauHUM.

Ka):[a 3aBpHINTE Ca HU3PAaAOM 3aJJaTaka, npeﬂaheTe " Ialmpe Ha KOjI/IMa peuiaBare
3a4aTKC U Tabene 3a OATO0BOPC.

Teopujcku 3amamm ce paue 5 caTu

MoskeTe 1a KopucTuTe ciiefehe HHTerpaie u anmpoKCHMaIHje:
J~ dx 1, |1+x

o+l
. :51n ;Jxadx:;+l rie je « peanan Opoju o #—1;

1—x

. 2 X sin2x
Ism xX==-
2

; (1+x)% =1+ ax, roeje x<<1.

3anatke npunpemunn: bpanucnas L{BeTkoBuh
Hymko Jlatac
AnTyH banax
[Ipencennuk xomucuje: 1p Muho Mutposuh



Teopujcku 3a0amax 1

Jleo A 6 6ommoBa
Ilunka na yununopuma

Tanka XOMOreHa INWNKAa Haja3W Ce Ha JBa Jlaka, OIyIUba MWIMHAPA Pa3IHIUTOT
MOJIYTIpEYHHKA Kao IITO je MpuKa3aHo Ha ciuuy 1. Lunuaapu ce Hanma3e Ha XOPU30HTAIHO]
MOJIO3M, a IIMIIKA 3aKjiana yrao ¢ ca xopuzoHTainoM. Kommko he 6utm yOp3ame mmumke
HETOCpPeTHO HAaKOH TNOdYeTKa Kperawma? TOKOM KpeTama INUNKa HE MPOKJIN3aBa II0
MWIMHAPUMA, a IWIHHIPU He MPOKIIM3aBajy MO MOUI03H.

Crmuka 1

Jleo b 6 60/10Ba
Penamusucmuuka pakema

PenatuBuctruka pakera uzbairyje rac KOHCTAaHTHOM OpP3WHOM % Y OJTHOCY Ha pakeTy. AKo je
y TOYETHOM TPEHYTKYy Maca pakere Ouna m,, OAPEIUTU 3aBUCHOCT Op3MHE U pakere Ol
wmeHe Mmace m . CMarparty 1a y MOYETHOM TPEHYTKY paKkeTa MHpYyje U Ja je u << c.

Jleo B 5 6omoBa
bop — 3omepghenooe ycnoe keamnosarsa

N3 Bbop-3omepdenmoBor mocTyiata 3a NEPUOJWYHO KPETAHE UYECTHIE Y TMOTEHIIHMjaTHOM
MOJbY CJENU IMPaBWJIO KBAHTOBAHKA I pdg=2mhn, tne cy p wm g WMIyJIC W KOOpIWHATA
4ecTHIle, 7 TPHPOJAaH Opoj, JAOK c€ HHTErpaiyja BpIIA IO 3aTBOPEHO] TPajeKTOPHjH

yectue. Kopucrehn oBaj yciioB oapeuTu 103B0JbEHE BPEJHOCTH CHEPTHje 3a YECTUIY Mace
m Koja ce kpehe:

a) Y JeIHOOUMEH3UOHATHO] OECKOHAYHO TyOO0KOj MOTEHINjaIHO] jaMH IUpHUHE [ ;

6) y jeIHOAMMEH3HOHATHOM MOTCHIM]aTHOM Tosby U = o’ /2, Taie je ¢ mo3utuBHA
KOHCTaHTA.

Jleo I’ 3 6oma
Cemuemnupujcka gpopmyna 3a macy jesepa

Cemuemnupujcky Gopmyly 3a Macy jesrpa nmocraBuo je Bajizekep:
Z? (4-22)*
+a
4 A1/3 a A
Opne ¢y m,u m, Mace NPOTOHA M HEYTPOHA, & OCTAJIE BEJIMYMHE Cy KOHCTAHTE KOj€ UMajy
cnenehe Bpemnoctu: a, =14,0MeV, a,=13,0MeV ,a, =0,584MeV, a,=193MeV.

CMmarpatu Ja cy €Hepruje MUpPOBama MPOTOHA W HEYTPOHA MPHOIMKHO jenHake. OapeauTn
pennu 6poj 6eta-cTabUITHOT je3rpa 3a u300apHU JIaHaI[ ca MaceHUM Opojem 23.

2 _ 2 2 2/3
M (A, Z)c” =Zm,c” +(A—Z)m,c” —a,A+a A" +a +0.



Teopujcku 3a0amax 2 20 6010Ba

Tepmoenexkmpuuno xnahere

Kana enexkrpuuna ctpyja i mpoTWde Ol MPOBOAHMKA A Ka MPOBOJHHUKY B, Ha CIIOjy JBa

MIPOBOJIHHKA C€ Y JEAMHUIM BpeMeHa ancopOyje Wik EMHUTYje KOJTMYMHA TOIJIOTE 10 3aKOHY:
g=(ag—o,)T-i,

rae je 7 amconmyTHa TeMmeparypa cmoja, Aok cy a, u oy Cubexosu koeguyujenmu Koju

oJroBapajy npooaHuMMa 4 u B pecriektuBHO. Bennuuna ¢, koja ce HasuBa [leamujeosa

monsioma, je TO3UTHBHA KaJla Ce Ha CI0jy ancopOyje ToIoTa.

[lentujeoBa Tomnora omoryhasa fa CKIION MpUKa3aH Ha CIUIHM 2 pagu Kao pprokuaep.
bakapuu nuctuhu cy moBe3aHd ca HWIMHAPUMA HAaYMEBEHUM O]l moayrnpoBoaHuka N u P
tuna. Kajga kpo3 CKJI0m MpoTruye enekTpudHa cTpyja i, TOMJIoTa ce ancopOyje Ha “TOpmuM”
CTojeBMMa, a eMuTyje Ha “momuM”. 300r Tora ce TOpHa CTpaHa CKIIONA OXJIAAH IO
temmneparype 1., a oma cTpaHa ce 3arpeje a0 temmeparype 7). [Ipeamer xoju 6u tpedano

OXJIAZINTH MOKE CE CTaBUTH Ha XJIaJIHy CTpaHy ckiiomna. Toruia cTpaHa CKIomna rmoBe3aHa je
ca arcopOepoM TOILIOTE.
14

I | Gaxapin
N P
T T

KananuTer ckiona 3a xnaheme je nenuMuyHO ymawmeH [lynoBom TororoM koja ce
u3/Baja Ha IWJIMHIPUMA, Ka0 M MPOBOHEHEM TOIUIOTE OJ TOIUIC Ka XJIaJHOj CTpaHU.
Tomora kojy y jeqUHHIIM BpeMeHa arcopOyje CKJIOoN (Ha CBOjOj XJIAHO] CTpaHH) je aaTa
MOM(UKOBAHUM U3Pa30M:

q.c :(aP _aN) 710 i_a(Th _Tc)_bizﬁ
I7I€ Cy a U b TO3UTUBHE KOHCTAHTE.

VY mperxoAHOj jeAHAYMHU 3aHEMapeH je eJEKTPUYHU OTIOp CIojeBa M OaKapHHUX
muctuha M OpeTnocTaB/ba C€ Jja Ce pa3MEHa TOIUIOTE ca OKOJIMHOM OJ[BHja CaMO Ha
cnojeBumMa. CHOEKOBH KOE(PHIMjEHTH, Ka0 W KOCPHUIMJEHTH TOIUIOTHE U EJCKTPUYHE
MPOBOJBUBOCTH MOJXynpoBoaHuX mwimHaapa N u Pcy a, u «,, ky n k, Te oyu o,
pecniekTuBHO. OBE BeTMUMHE HE 3aBUCE O] TEMIIepaType.

Konnumnaa Ttomore Koja y jeIMHHUIM BpEMEHa INPOTEKHE KPO3 MOMPEYHH IPECEK
CBaKor' OJ] MOJYHNPOBOJHMX LMJIMHIApa jeAHaKa je MPOM3BOJY KOoe(pHIMjeHTa TOIUIOTHE

MIPOBOJBMBOCTH, MOBPIIMHE MOTPEYHOT TMpeceKka IWIMHIApa W TPAJAMjeHTa TeMIIepaType
d7 /dx.

Jly1Ha moJIyNpOBOIHUX LWIMHAApA je L , a TOBpIIMHA HBUXOBOT MOMPEYHOT MpeceKa
A.

a) Oppenute eNeKTpUYHE OTIIOpPE MONYNPOBOAHMX HuiaMHAapa. Kommka je [lynmoa
TOIUIOTAa KOja Ce y jeAMHHIM BPEMEHa H3/1Baja Ha CETMEHTY AyXKHHE (X —X,)



MOJYNPOBOIHOT IuiauHapa N tumna ?
6) Ilocmarpajre cermMeHT ayxuHe (X —Xx,) muwMHApa N THIA U HATUIIUTE jeTHAYNHY

TOTUIOTHOT Oananca. OapeauTe KOJIMYUHY TOIUIOTE KOja Ce Y jeAMHHUIA BpEeMEHa
ancopOyje Kpo3 XJaJAHH Croj GakapHOT JucTuha U MONYIPOBOAHOT IMUIMHApa N
THUTIA.

B) Wspasure a u b y dynxuuju ky , kp, Oy, 0p, Au L.

r) Kommka je Hajumka moryha temneparypa 7, 3a nato 7, ? Kopucrehu nonarke
nare y Tabenu oapeante HajHuxky moryhy Bpeanoct 7, 3a 7, =300K .

YnyTcTBO: Aa OM MOCMaTpaHu CKIIOIN paguo Kao (Gpprxuaep Mopa aa Baxu ¢, = 0.

ap—oy VK] a|W/K] b|Q]
4.0-107 2.0-107 1.5-102




Teopujcku 3a0amax 3

Eﬂekmpomaeuemna Jzesumauuja

Manu MarsHer y OOJHKY IIMIKE MOXKE CE€ IMOCMATpaTH Kao MarHeTHH AMIION, KOjH ce TI0
aHAJIOTUJU ca eNEKTPUYHUM JAUIOIOM CacTOju O MarHeTHWX Haboja ¢, W —¢, KOju ce
HaJla3e Ha HETOBOM CEBEPHOM U jy>KHOM TIONTY, PECIIEKTUBHO. MarHeTHH MOMEHT JHMIIONA je
JaT U3pa3oM m = qmo? , THe je d BEKTOP pacTojama yCMEpPEH O jy>)KHOT Ka CEBEPHOM TIOTY
MarHera.

JaunHa MarHeTHOT MoJba B MarHeTHOr Haboja q,, j¢ OOpHYTO cpa3MepHa KBajpary

pacrojama u J1aTa je u3pa3oM:

p=todnz

4z '
r7e je ¥ BEKTOp MOJoXKaja mocMarpaHe Tauke (y OJHOCY Ha Ha0Oj KOjU ce Hajmaszu y
KOOPJMHATHOM IIOYETKY), a €, jeANHWYHM BEKTOp 7 /7. JaumHa MarHeTHOT I0Jba TUIIOJIA
MarHeTHOT MOMEHTa /i je:
E:ﬂ[%nﬁ-é)é, —nﬁ]
4 r’

Ha cnunm 3 je mpukasaH sxuuaHu npcteH panujyca b . Llentap npcrena O Hanmasu ce 'y
tauku z = (0. Manu cranHu mMarHet Mace M Moxe na ce kpehe 1Mo ocu CHMeTpHje MpcTeHa,
OJTHOCHO M0 z — ocH. ['paBuTanmono yop3ame je g . 3anemapure eQeKTe CaMOWHAYKIHUjEe Y
MIPCTEHY.

Crnuka 3

Jleo A 12 6o10Ba

Heka kpo3 mpcreH mHpoTHUYE CTallHA CJICKTPUYHA CTpyja jaumHe i. Pacrojame wm3mehy
MarseTa ¥ 1ieHTpa npcreHa je D . Cmarpatu gaje d << D.
a) Konwmka je jaumna cTpyje Koja MpOTHYE KPO3 NPCTEH aKO CE MAarHeT Hala3H y
paBHOTEXU?
0) Onpenure (HpeKBEHIIM]y MaTUX OCIIIIIAIIM]ja MArHETa OKO PABHOTEXKHOT TOJI0XkKaja.

Jleo b 18 Gonosa

Hexka je y moueTHOM TpeHyTKY i =0 W HEKa NPCTEH HUje MOBE3aH ca M3BOPUMA CTPYje WU
HaroHa.

B) [IpermocraBumo na ce maruer kpehe o z — ocu. Enexrpuynu otmop npcerena je R .

W3padyHajTe MHTEH3UTET MarHeTHe cuie F,, Koja Aeiyje Ha MarHeT y TPEHYTKY



KaJla ce OH HaJla3u Ha pacTojaly z O] IIEHTpa NMPCTeHA W Kaja je meroBa Op3uHa
v.

Heka ce mar"er kpehe myx z —oce Tako J1a je HEroB IMOJI0XKa] Y TPEHYTKY ¢ nat
u3pasoM z(t) =hcoswt . Onpeaure MHAYKOBaHY €JIEKTPOMOTOPHY CHUIIy Y NMPCTEHY

kao yHkIujy Bpemena ¢. Cmarparu nga je h<<b.



CPBUJA U IPHA T'OPA
JyrociaoBeHcKo ApymITBo pusuyapa
MuHucTapcTBo npocsete u cnopra Penyosmnke Cpouje
Munucrapcro npocsjere u Hayke Penyoauke Ipue I'ope
MuHuCTApCTBO 32 IPOCBjeTy, HAYKY U KyJaTypy Peny6auke Cprncke

39. CaBe3HO TakMHYEH-€ U3 (PU3UKeE
beorpana 2004.

ExcniepumenTanHu 3aganu
Tpehu paspen u onmira rpyna

3agarak 1.

Onpenutn KOe(PUIUjEeHT eNaCTUYHOCTH AaTe OMpyre, MEPEHEeM IMEpHoa Majlux
ocumianyja. [IpoieHuTH rpemky Mepema.
(15 noena)

Ilpenopyka: llpatuTe 3aBUCHOCT TMEpHOAA OCIUJIOBAaWmA OINPYre OJ Mace KOjoM je
ontepehena.

MepHH KOMILIET
1. Ompyra 2. XpoHnomeTtap 3. Hocaumn

4. Komiurer Terosa
Ha TeroBuma je o3HaueHa BUX0Ba Maca. ['pelike Mace cy 3aHeMapJbUBE.



3agarak 2.

Onpenutul  TamacHy JOy>KHMHY CBETJIOCTH KOjy e€MuTyje Jjacep, mnomohy
TUGPaKIIMOHUX PEIICTKH MO3HATUX KOHCTaHTH. [IpolieHnTH rpemky mepema.
(15 noena)

IIpenopyka: TlpaTute 3aBUCHOCT TOJIOXkaja AU(PAKIIMOHUX MAaKCHMyMa Ha €KpaHy h3a
peleTKe o/ mapaMeTpa pelieTke.

MepHu KOMILIET

1. Jlacep 2. Expan 4. MunumeTapcKy nanup

5. Judpakinuone pemieTke 4Yuje Cy KOHCTaHTe Jare y Tabenmum koja ciemu. Ha
pacriojiaramy Cy BaM 5 071 6 HaBeJICHUX PEIICTKH.

peuicTKa R5 R4 RX R3 Rz R1
d [um] 16 24 29 36 40 46

['penike mapamerapa pemeTke ce MOTy 3aHEMapUTH.

Aytop: Arnpujana XKekuh (1), Muho Mutposuh (2)
Penienszent: Muho Murposuh (1), Aaapujana XKexuh (2)
[Ipencennnk komucuje: Muho Mutposuh
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