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1. a) Za posmatraca na Zemlji, putovanje rektora bi trajalo 1/(1-
Vﬁyﬁfu zemaljskih dana, gde je Vg brzina rektorovog kosmickog

broda, pod wuslovom da Jjednac¢ina Vr/(1 — Vgﬁ&fu = 10-c- 365 ima
redenje Vg <C. Po3to je reSenje te jednacdine Vr=Ac/(l + Az)m, gde
A = 3650, rektorova izjava Jje istinita. (6b) b) LaZan iskaz.

(2b) wv) Oznacavajué¢i sa Vs brzinu Gama-ekspresa mora vaziti
jednacina V§2U>7V§k?f&==AC, ¢ije reSenje je Vg=C2AﬂJ-F4A%U2<C
(3b) . Sekretarov put traje U20<7V5m5”2=:QJM)+1VC”22emaljskih
dana, (3b) pa uslov 12 + §(1/4) + A’C'"* = (1 + A)"? ne moze biti

zadovoljen, tj. iskaz sekretara Jje lazan. (2b) g) Lazan
iskaz, Jjer je dilatacija vremena univerzalan fenomen, vazi i
za Dbioloske procese. (2b) d) Tacan iskaz Jjer su brzine

kosmickih brodova sigurno manje od C. (2b)

. Gornja 1 donja polovina bisoc¢iva formiraju po Jjedan tackast
lik izvora S u skladu sa zakonima geometrijske optike, na
istom mestu gde bi ga formiralo odgovarajucde celo socivo.
(3b) Pretpostavimo da Jje dizvor S postavljen na nekom
rastojanju P<f od biso&iva. Iz Gausove jednadine sociva, 1/P
+ I/L = 1/f imamo L = Pf /(P — f) < 0. (3b) Bisoc¢ivo formira dva
imaginarna lika, S;i S;, levo od bisocdiva, na rastojanju dLd od
njega, koji su simetricno rasporedeni u odnosu na osu
biso¢iva, 1 nalaze se na medusobnom rastojanju D = aP/f — P).
(4b) Sistem predstavlja wvarijantu Jungovog eksperimentalnog
uredaja, pri c¢emu su likovi S; 1 S; odgovarajué¢i sinfazni
izvori. Iz teorije Jungove interferencije imamo da je AX= MR+
dLd)/D (3b) = ASR + fP/(f — P)C (f — P) / aP, gde je R rastojanje od
bisoc¢iva do zaklona, odnosno Ax= ASR(f—P)/aP + f/aC. (3b) Veli&ina
na desnoj strani poslednje Jjednac¢ine ne zavisi od R pod
uslovom da P—f (3b) U tom sludaju imamo a= A /AX (1b) = 0,6 mm.
(1b) Nije tes8ko wuvideti da pretpostavka da Je izvor S
postavljen tako da je P>f, kada su likovi S;i S; realni i
nalaze se desno od bisoc¢iva, ne mozZze biti wuskladena sa
uslovom zadatka. (4b)

. Nakon zatvaranja prekidaca (t=0), kroz kolo tece struja jacine
i koja =zadovoljava Jjednac¢inu E = Ldi /dt + 1j/C. (1) (3b)
Diferenciraju¢i jednac¢inu (1) po vremenu i koristeci vezu 1=
dlj /dt dobijamo Ld% /d* +i/C =0, odnosno d%i/d +w’i=0, (2)gde o =
1/LC. (4b) Pod8to jednacdina (2) ima isti oblik kao Jjednacdina

linearnog harmonijskog oscilovanja dx/dt? + o’x = 0, 3) te
jednacine imaju ista reSenja.Vodeé¢i racuna da jei(t=0)=0 (efekt
samoindukcije!) zakljuCujemo da wvazi 1 = Asinot. (4) (6b)

Amplitudu struje A nalazimo iz uslova da u poletnom trenutku



mora biti di /dt = E/L, 3to se moZe zakljuditi na osnovu
jednacdine (1), pa Jje Ao = E/L. (3b) Struja u kolu Je data
jednac¢inom (4) samo do trenutka t* = wo. (3b) (Nakon tog
trenutka jacd¢ina struje u kolu je 0.) Kako Je di/dt = Ao cosot,
imamo da je di/dt u trenutku t=t* jednako -E/L, (3b) pa iz
jednac¢ine (1) =zakljucdujemo da Jje konacno naelektrisanje na
oblogama kondenzatora 2CE, odnosno traZeni napon je 2E. (3b)
.a) U ovom slucaju na sistem ribar-camac ne deluje nikakva
spoljasnja sila horizontalnog pravca, pa se horizontalna
komponenta impulsa sistema odrZava, odnosno vazi mv, + MVe =0,
(2b) gde Jje Vi brzina ribara u odnosu na obalu a V¢ brzina
Camca u odnosu na obalu. Pod3to je Vit Ve= Vo, (2b) gde je V
brzina ribara u odnosu na c¢amac, iz prethodnih Jjednacina
nalazimo mv; +(M + m)V¢=0. Odavde je V¢= vim/(M +m), (2b) odakle
neposredno sledi da se camac kreé¢e duz horizontalnog pravca
samo dok se 1 ribar krec¢e (7 sekundi), kao 1 da se camac
pomeri =za rastojanje Lm/(M + m). (3b) b) Sada je jednacina
kretanja sistema

. ribar-¢amac duZ horizontalnog pravca d Smv; + (M + mVeCdt = -
KVe¢, (4b) gde je K konstanta. Uzimajuéi da se horizontalni
pravac poklapa sa pravcem X-0Ose, integracijom prethodne
jednacdine nalazimo mv, + (M + m}Ve = -K(X — Xp)i, (5b) gde je X
koordinata proizvoljne ali fiksirane tacdke camca a X¢o njena
pocetna vrednost; | Je ort X-ose. (Vrednost integracione
konstante, KXo, odredena Jje 1z wuslova da su u poletnom
trenutku ribar i ¢amac u miru.) Budu¢i da poslednja jednacina
vazi u svakom trenutku kretanja sistema, 1 budu¢i da na kraju
i ribar 1 c¢amac opet miruju, sledi da Jje konacna vrednost X
jednaka Xg, odnosno da se cCamac =zaustavlja u svom pocetnom

poloZaju. (5b) U nekom trenutku t=t* kad ribar stigne na krmu,
koordinata posmatrane tacke cdamca ima neku vrednost X*, a
brzina &amca u tom trenutku je data izrazom Ve = -K(X* — Xp)i.

(2b) Za t>t*, jednadina kretanja sistema je d S(M + mVeCdt = -
KVe¢, odnosno dVe=-a Vedt, (2b) gde o= K/(M +m). Integracijom
poslednje jednadine, uzimajuéi da je sada t* poCetni trenutak,
nalazimo V¢= Vé%xp(—aﬁ, (2b) odakle neposredno sledi da ¢e se
¢amac veoma dugo kretati do svog konacdnog zaustavljanja. (1lb)
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