APYHITBO ®U3UNYAPA CPBUJE
MUHUCTAPCTBO INPOCBETE U CIIOPTA PEIIYBJHUKE CPBUJE
3ajgaum 3a peny0JaMUYKO TAKMUYEHe YUEHUKA cpeambux mKoJa 2005
II paspen

1. [IBe jemHake KyIJIMIE CBaKa HaeJCKTPUCAHA HACTICKTPHCABEM ¢, CIIOjeHE Cy KOHLEM Iy>KUHE [ U Jiexe
Ha XOPH30HTaNIHO)j paBHU. KoHall ce mperopu mMOMIIOM M HAaeJIeKTPHCAaHE KyIJIMIE IOYHY Ja KJIN3e I0
paBHu. Halim MakcuMallHy KHHETHYKY €HEprHjy KyrJiMla U pacTojame m3Melhy BUXOBHUX IEHTapa y TOM
TpeHyTKy. Cujia JMHAMHYKOT Tpema u3Mel)y Kyriinia u XOpu30HTaJIHE PaBHU je F,. (15 m)

2. Craknena yamra, Mmace m = 0,2 kg u 3anpemune V' =210 cm’, OKpeHyTa je OTBOPOM Ha J0JIE U MONAKO
MOTIYHO MOTOIJbEHA Y jeaHy Behy mocyay ca BomoM. [Ipu ToMe je pasinka HUBOA BOJE Y Yalll U MMOCYAU
50 cm. [la 1 je y OBOM IOJIOXKAjy Yallla y PaBHOTEKU? YKOJIHMKO HHje, KOJIMKUM JOAATHUM MPUTHCKOM
Tpeba JIeNoBaTh Ha Jally Ja ce Jaiia He Ou moMepuia? Y3eTH Jia je Maca Ba3[yxa y Yalld 3aHeMapJbhBa
y oIHOCY Ha Macy 4ame. ATMocdepcKr mputrcak je po=9,81-10* Pa, a rycruna Boze je p= 10° kg/m°.
V6p3ame 3emsbune Texke je g = 9,81 m/s >, CmaTpaTy 1a TemiepaTypa BaslyXa OCTaje KOHCTAHTHA IPHU
OBOM EKCIIEPUMEHTY. (18 m)

3. Y TOIUIOTHO M30JI0BAaHOM CyAy Hanaszu ce N MoJeKyja JBOaTOMHOTr raca mpu temneparypu 7. Ilpu
THUM yCJIOBUMa MOYNILE AUCOLHMjalija MOJIeKyna (pasiarame MOJIeKyJia Ha jOHe, OJHOCHO aToMe) Koja ce
IpeKuIa Kaaa Temreparypa y cyay nagHe Ha 7,. [lpum muconmjanumju jemHor mosekyina arncopOyje ce
erepruja & . Uzpauynaru konmko he momekyna amcocoBatu (N;), U KOJUKH je OOHOC MPHUTUCAKa Ha
MOYETKY (p)) ¥ Kpajy auconujaimje (p;). (17 m)

4. ITnoue 1 1 2 MIOYACTOT KOHJCH3AaTOPA MMOCTABJ/HEHE CY XOPU3OHTAITHO HA PACTOjamby d , U MPUKJbYUCHE
Ha U3BOP YHjH HAIIOH MOXKe Ja ce Mema (ci1. 3). Ha turoum 2 jiexkn TaHKa TPOBOHA HEHACTIEKTpUCaHa
wiova 3, Mace M , koja uMa J00ap eNEKTPUYHU KOHTAKT ca rio4oM 2. CBe Iiove uMajy UcTe TUMEH3H]e,
TIOBPIIMHE Cy UM S , IPH 9eMy je d << Vs Konnenzarop je y Bakyymy. [Ipexknnau K ce 3aTBapa.

a) OpeIUTH MUHUMAJIaH HATOH HA U3BOPY MPH KOME Ce Miova 3

OTKHJIa OJ T1o4e 2. 4
AKO HaroOH Ha U3BOPY CBO BpEME OCTaje jeJIHaK HAIIOHY |
onpeherom moy a) 1 -
0) OmpenuTy 3aBUCHOCT pe3yaTyjyhe cuire koja nemyje Ha iody 3 ox 3 lg _-i_
pacTojama o Toue 2. 0=
B) Onpenutu Op3uHy KojoM 1iova 3 yaapa y wioay 1. (25m) P
K

5. Cuara kojom ce 3arpeBa V =1/ pmecrunoBane Bome, mnouerne Ttemmeparype 0°C, usHOCH
P= (14OJ_r2)W. VY rtabemu cy pgate u3MepeHe Temmeparype Boiae [ mocie oapeheHor BpemeHa
3arpeBama 7. [ permka Mepema temmeparype je 0.2 K, moxk je rpemka Mepema BpeMeHa 3aHeMapJbiBa, Kao
Y TpeIlKa oIMepaBama BOJIE.

z[min] | 1.5 3 45 6 8
T[°C] 3.0 6.2 90 | 118 | 16.0

Kopucrehun mnogatke u3 tabene, rpadUukoM METOAOM OJPEAMTH crenu(UYHy TOIUIOTY BOJAE, Kao U
aTicoTyTHY T'PEIKY HBECHOT oapehuBama. (25m)

3apgarke npunpemuo: Mp Jymko bopka
Peuesent: np Hparan Mapkyiies
[Ipencennnk komucwuje: np Muho Mutposuh



Permiema 3anaraka ca penyOIMUKOT TAKMUYCHA U3 (PU3MKE 33 YUCHUKE CPEABUX IIKOJIA
mkoicke 2004 — 2005. rox.
II pazpen

1. 3a kperame cBake KyIIHMIE, HAKOH INTO CE HMT NPETOPH BaXH: md =g’ / (47r£0r2)—Ftr (3 m).
VYop3ame ce cMamyje ca moBehameM pacTojama » u3Melhy Kyrinna, a Op3uHa je MakcuMaliHa y TPEeHYTKY
kama je a =0 (2 m.). Taxa je pactojame m3mel)y meHTapa Kyridma: r =X = q/ \4reyF, (2 n.). 3akoH
onp)kama eHepruje, Ha pacTojamy u3Mel)y Kyriuma x, naje:

qz/(47zgol):2-Ek +q2/(47rgox)+ F, -(x—1) (5 ), rae 3aamy wiaH NpeiCTaB/ba Paj CHIE TPEHa.

Pemasamem no6ujamo: E, = F, -1/2+q° [8ze,l) - q-F, [(4zs,) (3 m).

2. Yama he Owtm y paBHOTEXH Kama je: mg = pVg, OJHOCHO KaJa je 3allpeMHHa Ba3dayxa y dYalilu
V =m/p (2 n.). llpe ypamwama vaue Baxu p,V, =nRT (2 1.), rae je p, atMochepcku npuTucak, a v,
sanpemuHa vaie. [locne ypamama yarie Baxku: pl =nRT (2 n.). V3 oBe Tpu jeaHA4YMHE CIEad
p=pVo/V =pVop/m (3 n.). llputucak y Boau Ha ayounu h, je: p, + pgh, (2 n.). Yama je y
PaBHOTEKH aKO 3a MPUTHUCAK Ba3ayXa y Yallll BAXU p = p, + pgh, (2 1.) onakie pemaBameM 100ujaMo:

hy =(po/g)-Vy /m=1/p) (3 11.),1j. hy =0,5m na BuaMMO 1a je yama y paBHOTERH (2 IL.).

3. Temneparypa y cyny omaza 300r ancopmuuje eHepruje npu auconujauuju. Ox ykynHo N Monekya,
BUX N IUcocyje, Tj. pacTypH ce Ha atoMe, Ta jeé HaKOH JHucolujanuje y cyny ykynHo N — Ny + 2N, =
N+N, gectura. bunanc eHepruje HEMOCPETHO MPe M HAKOH TUCOITHjaIlije

je%le N =¢N,| + %sz (N=N,)+ %kT2 -2N,.Onapne HaJla3uMo Opoj JUCOCOBAaHMX
T, -T kT.
Monekyna: N, = [5Nk . (lzz)j / (5 + ;j - OpHoc npuTHcaka he OutH jenHak

Py _N+N, .QZ(HSk(TI —Tz)j.ﬁ'
P N T 2e+ kT, T

4. a) 3a oTKHUIAKE

F,=qoE=q,0/2¢, =q’ 26, S =C*U* |26, S = £,5U* [2d* > Mg = U > d[2Mg[,S

0) Ha pact. x mumoue 2,3 u 1 cy HaenekTpucane ca q, g, ¥ q + g, a IAJAOBU TOTEHIIHjaja Cy

( q q, +q0+qjx+( q N q, +q0+QJ(d_x):[qd+qu_quj’Haje

26,8 2&,8 2¢,S 26,5 2&,8 2¢,S &S &S &,
U,&,S x)  &U,S q . 4 £,SU? 2x :
=————¢q,|1-—|= aen.cuna F,=q,E=q,| —+ = 1+— |, maje
=7 q°( dj g2 S R R = R = | et 5 )T 2 a )
NG
F(x)=F, - Mg =027, 2Mg
d d x

xdx = Mgd (wmm onrosapajyha | lemmemeees
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TIOBPIIMHA HCIIOA rpaduKa) je jeHak TPOMEHH KHH. eHeprije My’ / 2,ma

je v=4/2gd .



5. Ca rpaduka tpeba oapeauTH KoeHIHMjeHT IpaBlia oJadbupameM JBE HECKCIIEpUMEHTAIHE Tadke ca
IpaBe O KOjUX C€ jeHa Hajlasw m3Mely mpBe W npyre, a Apyra u3Mely Mmociemme W MPETHOCIIE
eKkcriepuMeHTaiHe Tadke. Heka cy Hmop. omabpane cimeaeche tauke: A(2min,4 K) m B(7.5min,15 K).
KoedunujeHt npagiia ce u3pauyHaBa Ha cienehn HaYuH:

L Te=Ty _ (5-4K

= — =0.0333K/s.
73 —74 (7.5-2) min

I'pemka mepema temneparype je AT, = ATy =0.2K. ['penika ounTaBama BpeMEHa OATOBapa BPEIHOCTU
jemsor moneoka. Jlakne, Az, = Aty =0.05min . PenatuBHa rpemka koeduijeHTa npasia ce ca rpaduka

n3pavyHaBa Ha CJ'ICI[GhI/I Ha4YuH:

Aa _[ATA +AT, Az, +A13J

a T, -T, Tp—Ty

Aa (0.2 107K +0.2-10°K  0.05min + 0.05min

=% ~ — + - - =0.054 ~5.4%.
15-107°K-4-10"K 7.5min — 2min

a

= Aa=0.0018K/s

[Ipema mpaBmirMa 3a 3a0KpPYKWBamke TPEHIKE W pe3yirara MpeMa BPEeTHOCTH TpeliKe, KOeHIIjeHT

npasua nu3nocu a = (0.033+£0.002)K/s.

. P 140W
Crnenndudna TOIOTa BOIE j& ¢ = — =4204J/kgK .

am  0.0333K/s-lkg

ATICONyTHA Tpelllka ce u3padyHaBa Ha cie/iehu HauuH:

Ac=c- [% + ﬂj = 4204J/kgK(% + 0.054] =287 J/kgK ~ 300J/keK .

= ¢ =(4200 +300) J/kgk



