APYIITBO ®U3NYAPA CPBUJE
MHUHHUCTAPCTBO ITPOCBETE U CIIOPTA PEITIYBJIUKE CPBUJE
3aganu 3a peny0JMYKO TAKMHYECHE YYCHHKA cpelmbuX mKoJa 2005
IV paspen

1. Yectnna-nmpojeKTus Mmace m U Op3uHe MHTeH3uTeTa v, Hajlehe Ha yectuiy-mety mace M
Koja mupyje. HakoH cymapa mpojekTwsi U MeTa ce pasnehy Tako fma mwuUXOBe Op3HHE
3aKJanajy yriioBe o3HaueHe ca d u ¢ ca BEKTOPOM V,, pecieKTUBHO. CBe BEIMUYNHE MEpPEHE

Cy y ogHOCy Ha pedepeHTHU cucteMm jabopatopuje. Ycief cyfgapa mojasu Ao roehama
yVHyTpalllkhe EeHepruje MeTe 3a HEeKHM H3HOC O3HaueH ca AW; yHyTpallma eHepruja
MpojeKTuiIa ce He Mewa. a) Hahu 3aBucHOCT AW, of yriia pacejama ¢ ¥ HHTEH3UTETa Op3WHE
Mete HakoH cyfapa. (11 6.) 6) Konmke cy Op3mHe mpojeKTWia W MeTe HaKOH Cyjapa y
cydajy nma je moBehame yHyTpainme eHepruje mMete HajBehe moryhe? (6 6.) 1) AKo cy
MPOjeKTHJI ¥ MeTa JBa aToMa BOJIOHMKa KOjH Cy, Ipe cyaapa, OWiIu y UCTOM, OCHOBHOM
EHEepreTCcKOM cramwy, Hahu, kopucrehun bopoB Mofies1 aToMa BOlOHUKA, TPAaHUYHY OP3UHY Vi,
MCIOJ| KOje OBaKaB cyjap curypHo Hehe 6mtu mpahen emucujom corona. (5 6.) Enepruja
joHU3alMje aToMa BOJIOHMKA M3HOcU Wiy, = 13,6 eV; Maca aToma BOJIOHMKA NMPUOINKHO je
jenHaka macu mpoToHa, m = 1,67 - 10~ %’ kg. Ce Gp3uHe Cy HepeIaTUBHCTHUKE. (226.)

2.y - 3paueme TanacHe AyxkuHe 1 = 2,47 pm Taja Ha MOBPIIMHY cpedpa (u31a3Hu pajy BA =
4,7 eV). EMuToBanu (poToenekTpoHu yiehy y XoMOreHO MarHeTHO Nojbe UHAYKIje B =10~
* T, HOpPMaJHO Ha TIpaBal JMHMja Mojba. Kommkm je pammjyc KpyXHHIA MO KOjEMA Ce
¢oToenekTpoHu Kpehy y MarHeTHOM MOJbY, M KOJIMKA j€ ’hiuXoBa Op3uHa? (206.)

3. JIBe mymsbe JONTe KOje UMajy arcojayTHO pedaekTyjyhe croballikhe MOBPIINHE CTaB/bEeHE
Cy jeaHa nopep gpyre. Y 3uioBMMa OBHX JIONTH HAIPABJBEH j€ 1O jelaH Majii KPY>KHU OTBOP
npeyHrka d = 1 cm. OTBOpH ce Hajase jeflaH HaclpaM Apyror, Ha MebycoOHOM pacTojamy r
= 15 cm. Y jegHoj nonTu ofpxkaBa ce KOHcTaHTHa Temneparypa 7; = 2000 K. Konuka je
PaBHOTEXXHA TeMIlepaTypa y Apyroj JonTu? (186.)

4. Y KpB YOBeKa yBeJIeHA je Maja KONMYMHA PAacTBOpa KOjH CajpXKu pajuo-uzoromn |;Na’*

akTHBHOCTH A* =2 - 10° s'. AKTHBHOCT jemHor KyOHOT CaHTUMETpa KpBU, U3BabeHe t=
5 caTl HAKOH Tora, M3HOCH ¢ = 16 min™ 'cm °. Konuka je 3anpemuna KpBu uoBeka? ITepuon
nonypacnana ;;Na** je 7= 15 carn. (156.)

Koncranre: I1n1ankoBa 4 = 6,62 - 10 Js; maca enektpona m = 9,1 - 107! kg; ememeHTapHO
HaelleKkTpucamwe e = 1,6 - 107" C; Op3uHa cBeTJIOCTH ¢ = 3 - 10® m/s.
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5. Ha cnumm je mpukasaHa elekTpuyHa mema ypehaja koju je uckopuirheH 3a Mepermhe Hero3HaTe
KamalUTHUBHOCTH KOHAeH3aropa C, W HHAYKTHBHOCTH 3aBojHHIle L. Ypebhaj ce cacroju on

KOoH/IeH3aTopcke nekaze C Mmo3HaTor Kamanurera, koHaenzaropa C, , W 3aBojHHMLIE L | H3BOpa

X
cTamHe enekTpomoropHe cuie. [locTaBibameM TpekionHuka Py momoxkaj 1 HaemekTpuinry ce
KOHJIeH3aTopu. HakoH Tora ce mpenonHuk npedaiy y mojioxkaj 2, ycies 4era ce y CUCTEMY jaBibajy
EIeKTPUYHE OCIHWIANNje YUjU ce mepuon I Mepu OCHWIOCKOmoM. Y Tabenu cy MpHKa3aHu

pe3ysTaTi Mepera OBOT MIEPHO/Ia O KananuTeTa IeKae.

C[nF]| 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35
7.7 8.2 8.9 9.3 10.0 10.5
Tlus] | 7.7 8.4 8.9 9.5 9.9 10.5
7.6 8.2 8.9 9.4 9.8 10.5

Hanomena: Konnensaropcka nekana je CTpyjHH €JIEeMEHT YHMjH KalaluTeT MOXKE Ja ce Mema y
onpeheHnM Koparuma.

3anarak: Hahu oxrosapajyhy ¢yHKIMOHATHY 3aBUCHOCT U3Mel)y BeTMUMHA 1aTHX Y TaOemH.
Kopumhewem rpaduka ogpeantn kananuteT KoHAeH3atopa Cy, M MHIYKTHBHOCT 3aBOjHHIE L H

MPOIICHUTH HHUXOBE alCOIYTHE Irpelike. TauHOCT Meperma neproia ommiockonom je 0.1us.
(25m)

(e () L
p (mm

Ayrop: Aunpujana Xekuh
Peuenzent: Muho Murtposuh
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a) Hexka cy v, u V, uHTeH3UTETH Op3MHA MPOjEeKTHIIA U METE HAKOH CyJapa, peclieKTHBHO. M3
3aKOHA OJIpKama eHepruje W UMIyJIca IMaMo mv,/2 = mv,/2 + MV,*/2 + AW;, (1) (26) n
mv,sinf = MVasing (2), (26) mv; = mv,cosd + MV,cose. (3) (26) Enumunanujom 0 u3 (2) u (3)
no6ujamo m’v,> + M*V,” — 2mMv,V,cos¢p = m’v,* (4) (26), na enumunnmyhu v, u3 (1) u (4), n
pemaBajyhu mo AW; mHamasumo: AW; = -V,"M(M + m)/2m + v, cos¢p MV, ,(5) (26) npu yemy
0<V, <(2mv;cos@)/(M + m),(16) jep AW; >0. 6) 13 (5) cneau na je, 3a HEKO (PUKCUPAHO O,
MakcuMyM (yHrmHje AW; y TaUKu V(@) = mvicose /(m + M), omfHOCHO AWinx(9) = (V12
/2)cos’e mM/(m + M). JTo Hajseher Moryher nosehama yHyTpalllmhe eHeprije MeTe JOoIas3n 3a
¢ =0, maje AWina(o =0) = (Vl2 /2) mM/(m + M). Tpaxene Op3uHe €y Vamax = Vomax = mvy/(m +
M). (66) i) Caga M = m; HajBehe moryhe nmoBehame yHyTpamme eHepruje MeTe je AW =
mv,* /4. (16) JTo ekcuuTanyje jeAHOr Off ABa aTOMa BOJOHMKA KOjH ce cylapajy Moxe fohn
aKo je TpoOMeHa YHyTpallllb¢ SHEepruje jeIHOT Of] YUeCHUKA y cyfnapy HajMamwe 3Wiy, /4, (26)
mITO ce mobuja Ha ocHOBY bopoBor mozena (mpenasak n = 1 — n = 2). 3a Gp3uHe NpojeKTuIa
KOje 3a/J0BOIbaBajy penanujy mv,*/4 <3W,,, /4 pa3sMaTpaHu Cyaap je CHTypHO eJacTHYaH, a 3a
Behe Op3uHe Moxke OUTU M HeejacTu4daH. Jlakie, TpaxkeHa rpaHuyHa Op3uHa Vi = (3Wig,
/m)"? (16) =~ 6 - 10* m/s. (1 6) Mo permema Moy 6) ce MOXKe eJeTaHTHHje HOhM y cHCTeMy
LEHTpa Mace.

Enepruja y- kBanTa u3Hoch hv = he/h = 8,04 - 10 ] = 0,50 MeV, (2 6) na u3 jeqHaumHe
¢oroedekra hv = A + E,;, HamasuMo KMHETUUKY eHEPrujy poToenaekTpoHa Ey, =hv (1 - A/
hv) ~ hv jep A <<hv. (2 6) I3 peTaTUBHCTHYKOT W3pa3a 3a KHHETHUKY eHeprijy Ew, = mc’(y
—Draey=(-v/)"* nobujamo v/c ~ 0,86 (5 6). (ITpEMeHOM HEpENaTHBUCTHIKOT 00pacia
3a KMHETUUYKY eHeprujy foduja ce v > ¢.) PenaTtuBucTMyKa je[HaYMHA KPETamba eIeKTPOHA Y
MarHeTHOM noJby Tiacu d(myv)/dt = —e(vxB). (3 6) Kaxko je dEy;, = —e(vxB) - vdt = 0, cequ fa je
Op3uHa eJeKTPOHA Y MATHETHOM MOJbY KOHCTAaHTHOT MHTEH3UTETA, (2 6) Ma eNeKTPOH BpIIH
PaBHOMEPHO KPYXHO KpeTame. (2 6) OHfa ce jeflHauMHA KpeTama CBOAX Ha m(V)v'/r = evB,
e m(v) =my, ar je pagujyc Kpyskuuie, (2 6) na je r=m(v)v/eB (1 6) =30 cm. (1 0)

Manu oTBOp Ha 3uAy UIyIUbE JIONTE Ca alCONyTHO peduekTyjyhuM crnosbauimum
NOBpIIMHAMA 3paud (Y OTMYHO] alpOKCHUMAIUji) Kao alcoNyTHO HpHO Temno. [Ipema Tome,
OTBOp NONTe Ha Temmepatypu T, (eBa jonra), 3paun cHary P, = oT,*d*n/4. (66) OBa cHara
EeMUTYje ce HaloJbe y OIHOCY Ha OTBOP, Tj. y MPOCTOPHH yrao of 2x crepaaujana. (66) [Ipema
TOME, OTBOp JIeCHe JonTe ancopOyje aeo cHare P, y msznocy (P,/2n 1’)d*n/4. (26) Heka je T,
PaBHOTEXHA TeMmmepaTypa y fecHoj nontu. Onfa Baxu oT,'d*n/4 = oT,* (d*n/4)*/2nr’, (26) ma
je T,= Ty(1/2"*)(d/2r)"* (16) =307 K. (16)

M3 3aKoHa pafuoakTUBHOT paciana, N =Ng e ', (36) u gecbuHuIMje aKTHBHOCTH U3BOpa, A =
—dN/dt =ANp e *', (36) mamasumo A = A* ¢ *'. (26) Kako je A =a V, rje je V TpaxeHa
3anpemmHa, mMaMo V = (A*/a) e * ' (36) KoHcranTa pacmaja moBe3aHa je ca IepHOoM
nonypacraga penarmjom A = (In 2)/T, (26) ma je V= (A*/a) e ""?'T= 5950 cm’. (26)
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5. Ilpema jemnaunun T :27r\/LCe :Zﬂ\/L(C-i-CX), cieq na T 2 saucu nuHeapro ox C Ha cienehw Ha4YWH:

T2 =47Z’2LC+472'2LCX. Unan koju ce Hamasm y3 C oaroapa KoehHIMjEHTY IpaBIla IpaBe, a CIO00JaH HiIaH
472’2ch oJroBapa OACEYKY Ha OpAMHATH. Pamu rpaduukor pemaBama mpoOiieMa MOTPeOHO je HaupTaTh Tpaduk

72 = f(C) mpema criegehum momarma:

C [nF] 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35
7.67 8.27
7] 7.7 8.3 8.9 9.4 98 | 105
0.13 0
AT]ps] 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1
R b 58.8 68.4 79.2 88.4 98.0 110.2
r°[1077s7] 59 68 79 88 98 110
1.6 2.2 1.8 1.9 2.0 2.1
AT? [107757] 2 3 2 2 2 2

Bpennoct Heno3Hator kananutera C, MOXeE ce AUPEKTHO O4YMTaTH ca rpapuka 7' 2= f(C) xao oxceyax Ha amnCIHCH.
C, =0.19nF. Jenan ox HauMHa IIpOLICHE allCONyTHE TIPEIIKE OBOI OJICEYKa je IOBJIAUCHEM HajBepTHKAIHHjE H

HajXOpPHM30HTAIIHUje IpaBe, IPU 4eMy C€ 3a allCOMYTHY IPEIIKy OBOI' OJICEYKa MOXKE y3eTH IO0JIOBUHA MHTEpBaja y
OKBUpY Kora ce Hanasu merosa BpeaHocT. Jakne, AC, =0.028nF = 0.03nF .

= C,=(0.19+0.03)nF.

Heno3nara WHIyKTHBHOCT 3aBOjHHUIE ce ofpelyje mM3 BpeIHOCTH ofcedka Ha opawHaTH b . Ilomro je b = 47z2LCx,

ciemu na je L=

Cpmt
4r=Cy
Bpexnoct b ountana ca rpaduka msHocH b=38-107'?s?, a meroea anconyTHa rpeuka Kao MOJOBHHA HHTEPBAIA Y
OKOMpY KoTa ce Hajla3u 0Ba BpeaHOCT Ab=3- 1071252
-12.2
. AC .
= b=(38%3)-10"%s? = L= 38-10 s =51-10°H > &;A_b+_x:i+mzo'221 =
477 .0.19-107°F L b C, 38 0.19

AL=1.1-10"H~1mH = L=(5+1)mH
Hpyru HauuH:

OpmabupameM JBE HEEKCIEpUMEHATIHE Tauke ca mpase, 4 — u3mel)y mpee u npyre m B — m3mely mocrnenme u
MPETIOCTE e CKCIIepUMEeHTalTHe Tauke, Ha pumep A4 (0.1075nC, 60 - 10_12s2) u B(0.325nC,104 - 1071252 onpehyje
ce Koe(UIIHjeHT TpaBiia npase Kao:

T3 - T} 104 - 60)-107"2s? 58
g Ts=Th _( ) S —=2023-107 2

Cy—Cy  (0.325-0.1075)-10°F F

AT =3-10"2s%; A(T5)=2-10""%s? ; Ax, =Axg =2.5-10nF

AT3)+AT2) ACy +AC 2 2 2
Ao _[AT)*ATA) A +ACA |0 137 214% = Ac=28-107 530107 5 == (202430)-107 £
a TB _TA CB_CA F F F
SZ
. 202.3-107° 2
Moo je a = 4z2L cremnaje L=—" = —F =513.107H.
4z 47
%:ﬂzo.nhm% = AL=0.7-10°H = L=(5.1+0.7)mH
a

b 38107122

—=— ; =0.188-107°F .
4z°L 47°5.13-10H

Takobe, momro je b = 47r2LCx ,cremn naje C, =

A
C :A—b+£:i+0.137=0.216:21.6% = AC, =0.041-10°F~0.04-10°F
c, b L 38

C, =(0.19%0.04)- 107 F=(0.19 + 0.04)nF




