APYHITBO ®U3NYAPA CPBUJE U IPHE I'OPE
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IIpBu pa3zpen

1. 3acucreM mpencTaBibeH Ha CIUIHM 2, MTO3HATA je Maca npu3Me M=9kg kao u Maca Tena Koje BUCH Ha
koHily, m=2,6kg. Konan je 3aHeMapbHBe Mace M HEHWCTerbHB. Jleo KOHIA KOjU HIE OJ TOPHEr
KOTypa JI0 Tella Mace m YBEK CTOjU BEPTHUKATHO a Y Tauku A je KoHaI (MKCHO BE3aH 3a TOJIOTY.
Tpemwe nocToju camo u3Mel)y Tena Mace m ¥ BEpTHKAIHE CTpaHe MPU3Me a KOS(HUIUjSHT Tpema je
#=0,3. Kotypu Mory ma potupajy 0e3 Tpema a BHXOBE Mace ce 3aHemapyjy. Onpeautu yop3ame
TeNa Mace 71 TpeMa XOpU30HTATHO] MOBPIIKWHY MO KOjoj pU3Ma KITU3u 6e3 Tpemba.

2. Ca moBpmmHe 3emibe Mace M, m momynpednuka R.=6370km, m3bamu ce mpojekTria ka Mecery y
mpaBLy KOjH Claja LIEHTpe Maca oBa JBa HeOecka Tema. Maca Mecena W yOp3ame Ha HErOBOj
noBpmuHE u3Hoce M, =M./81 n g,=g/6 (g je yOp3ame Ha moBpmmHU 3emibe). Pactojame m3mel)y
neHTapa 3emibe 1 Mecemna je D=60R.. kpeTame OBUX Teja ce 3aHeMapyje Kao U CHJIe OTIopa u3Mehy
NPOjeKTHIIa M CpeArHE Kpo3 Kojy ce kpehy. Konuku je MUHUMaITHN HHTE3UTET Op3UHE V, KOjOM OU
Tpebano n3dauuTH NpojeKTui ca 3emibe Aa Ou oH cturao 10 Mecena? Konuku je y ToM ciydajy
HWHTE3WUTET Op3uHE Vv, KOjoM he mpojekTm morogut Mecer?

3. Tanka enacTu4Ha, HEUCTETJHHBA HUT, 3aHEMapJFUBE Mace, je Be3aHa 3a HEMIOKPETHY OCOBUHY, CIIMKA
1. Ha xpajy HuTH je mpuBe3aHa Kyrimua mace m. OcoBHHA MpuMopaBa Kyriuiy na ce kpehe mo
KPYXKHHITU TIONYTPEUHHKA 7 Y XOPU30HTAIHO] PABHU TaKO Jia HUT OMKCYje KOHYCHY TOBPIIHHY Ca
oIy yTiioM Tipu Bpxy on 0=30°. ly>xuHa HuTH je /. CucTteM ce Haja3!u y HemoKpeTHOM audTy. Hahn
Nepro KpeTama Kyriuie 7 1o Kpy>KHUIM U cuily 3aTe3ama HUTH N. Hahu Bpemnoctu 7 u N 3a
cllydyaj Kajga TONYNpPeYHUK Teku Hynu. Hahu mepuoj kperama KyruIe MO KPYXKHHUIM W CHIY
3are3ama HUTH Kaaa JUQT cII000HO masa.

4. Tlo XOpHW30HTAIHOj IIaTKOj mojyio3u ce kpehe Teno mace my, ciuka 3. Ha pacrojamy a = 2m on
BEPTUKAIHOT 3WJa, HEeNaCTUYHO CE CyAapa ca TEeJIOM Mace m, = 4m; KOje ce Hala3Hu y CTamby
MupoBama. [locne cyaapa Teno mace m; ce kpehe Ay HCTOT MpaBiia Ka BEPTUKATHOM 3HIy OJ KOra
Ce amlcoJyTHO €JaCTHMYHO 070Wja W Ha pacrojakby b = 14m MOHOBO Ce CyJapa ca TeJIOM Mace .
Konuku je neo kuHeTHUKe €Hepruje mpemao y apyre oOlHKe eHepruje MpH MpBOM cynapy Tena?
JluMeH3uje Tena 3aHEMapUTH a Pe3yJITaT U3Pa3UTH Y TIPOIICHTHMA.

5. Ha xopusoHTanHy TpaKy TpaHCHOpTepa yriba, Koja ce kKpehe paBHOMEpPHO Op3mHOM Vv=5m/s, je
HCIYIITEHAa ca BeoMa Majie BUCHHE KOIKacTa Kpenla, Tako Jia je MPHIMKOM Ia/iamka jelHa CTpaHa
KOIIKE YBEK 3aJp)KaBaja XOpPH30HTalaH Mojoxkaj. HakoH mama kpema ocraBjba Tpar MO TpalH
TpaHcropTepa IykuHe s = 5m. HakoH 3aycraBipama Kpeje Ha Tpald MOTOPU Ce UCKJbYyYe a Tpaka
HACcTaBJba 1a ce Kpehe yOp3ameM a = - 5Sm/s”> cBe 10 3aycTaBibama. OIpPeUTH HOBY AYKHHY Tpara
KOjH OCTaBH Kpeja I0 Tpaly A0 MOHOBHOT 3ayCTaBJbamba.

Cnuxka 1. Cnuka 2. Crnuka 3.
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IIpBu pa3zpen
1. Kaga ce cucrem mpemyctu camome ceOu, Teo mace m he ce CHyIITaTMHU3 BEPTUKAIHY
MOBPIIMHY MpU3Me J0K he ce mpu3Ma MoMEepuTH C JieBa Ha JECHO. YBEIUMO MHEPIIHjaHA
xOy u Hennepryjanuau cucteMm X O'y' kao Ha ciunu 2. Heka je a,, yOp3ame Tena mace m'y
OJTHOCY Ha MPU3MY a ajs yOp3ame Mpu3Me y OJIHOCY Ha MOJuIory. MIHTe3uTeT cuie 3aTe3ama
y KOHIy S je cByJa HUCTU. JeqHaumHe Kperama npusMe May=S-N u Ttena mace m Iyx V'
npaBua N-may=0 u ayx x° npaBua mg-uN-S=ma, , Tae je N MUHTE3UTeT CHUJIe peaKiiyje
MIPU3MeE KOja Ce jaBJba yCle ] HHEPIH]aTHE CHIIe may,. [10mTOo je KOHAIl HeUCTETIbUB, Ay, =d)
114 Ha OCHOBY jeJHAYMHE KPETarha CICIH: dp =g/(2+u+(M/m))=1,7m/s*. UnTtesurer yop3arba
TeJa Mace m  TpemMa  MOIO3M  Tj. Yy  HWHEPIHUjaTHOM  CHUCTEMYy  je:

amZ«/am\z +a,’ :\/Eam‘ =g\/§/(2+,u+(M/m)):2,4m/Sz.

2. Jla 6u cMo u3padyHaIH TpaxxeHe Op3WHE MOTPOHO je OJPEIUTH MECTO TIe CE Halla3W TadKa
A y K0joj je mpuBIayHa cWiia 3eMJbE€ jeIHaKa MPUBIIAYHO] cuid Mecema. AKo je Telo
1n30a4eHO MHHMMAITHOM Op3WHOM J1a OU CTUIJIO y Tauky 4, oHZa je Op3uHa Tena y Tauku A
Hyna. W3 wu3paza 3a rpaBuranuoHe cuie 3emibe M Mecena y Tauku A HMMaMo:
F.=F,=M/R 12=Mm/(D-R 1)2:>R 1=9D/10=54R., R,=6R. rae cy R; u R, pactojama Tauke A
O]l IIEHTpa 3eMJbe, OTHOCHO Mecela. Y TPaBUTAIMOHOM I0JbY C€ OJ[p)KaBa TOTAJIHA EHepruja
tena, Tj. E~E,tEj=const. (*), rme je E, yKynHa IOTEHLMjalHAa €HEpruja Teia
(pedepenTHn HUBO y OECKOHAUHOCTH) a E) je yKynmHa KMHETHUYKa eHepruja tena. [lpumena
(*) 3a Tauky Ha TOBpIIMHU 3eMJb€ U Tauky A Jaje MHUHUMAIHY V.
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, TIe je g:7R2H g, =y—5 mha cienu:

R,=R._\gM,k /g,M.=0272R. = v, =0.991v, =11,08km/s, rue je vi=+/2gR. npyra
KocMuuka Op3uHa 3a 3emsby. IIpumenom (*) 3a Tauky A M noBpummHy Mecena UMaMo:
R’ R’ R’ v,’
e S m_ = Z___g R +—2- Tako Aa je Op3uHA KOjOM IPOjeKTUII yaapa
gR1 ng2 gD—Rm Enlty 5 Je op ] PoJ ynapa'y
Mecen. v,=2,28 km/s ~0,2v;.
3. TlocmarpaHo W3 WHEPUHUjATHOT CHCTEMa Ha Tela JAeNyjy UEHTPUIETaTHAa cuia |

npeacraBjba CyHCpHOSI/IL{I/ij CUJIC 34aTC3akba HUTHU U TCKHUHY KYTIIHNIC. N3 cnuunocTu

Tpoyriosa mpadupanux Haciuuu 1, F/mg = r/\/l2 —r’ =>F= mgr/\/l2 — 7’ , momTo je

F=mv’/r e je v Gp3uHa KOjy MMa KyIJIHIA PH KPeTamy M0 KPYKHHIH TOIyIPEUHHKA T,
2
v r
= Y __ & -

g
— ===
7 12 _r2 12 _r2
v=2mr/T=T=2RAN T — 1 / g. CnnunocTn TPOYyTIOBa

naje: N/mg :Z/ I?-r*=>N= mgl/\/l2 —r*, 150 T=2n,/l/g, N~mg. Kama mu¢pr
CI000HO Taza yOp3ameM g, Ha KyIJWIly Jelyje WHEpIHjajHa CHla HHTE3WTeTa mg
CYIIPOTHOT CMepa TEKUHU KyTrJHile Bpiiehu koMIieH3anujy TeXuHe Kyrumie. JequHa cuia
KOja MpeocTaje je chila 3aTe3ama Koja cajia urpa yJory MeHTPHUIICTATHE CHIIe Koja Jeiyje Ha
Ky[JIMIly Koja KpPyXXM TIO Kpyry monynpeuyHuka 1 Opsunom v wu3  (¥).

Ny=mv’/l=mr*g/(I(V1* —r* ))=Nr*/P=Nsin’o. = T,,=2nl/v=T/ina.

-gR. -g,

[Tepuon ce nobuja u3
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4. T'yburtak KuHETHUYKe eHepruje U3HOCU AE;=E;-(Ey; +Ei'), nipu uemy cy E.; ' =m(v; )/2 u
A} A} 2 .
Ey2'=m;(v,")"/2 KNHETHYKE CHEpTHje TeJla Mace m; ¥ m, PECIEeKTUBHO, TIOCTIE TIPBOT Cyapa.

2 2
. . AE, 12 v, N
PenatuBHa mpoMeHa KMHETHYKE €HEpruje Teja mace m; je: =1-|— | -4 =] ™.
Kl Vi Vi
Cynap Tena je HeelacTHU4aH, U3 3aK. OAPK. UMITyJICA CICAM: MV ;=—-M V] +myvy =Vv,;=4v, -
v;. Cynap ca 3ujoM je emacTMyaH = v; =v;. I'nenajyhu BpemeHa y cynapy, BaxH:

. -1 \ -1
iJri= ath = b- :>v—1=(4b_a —1) = 0,5 omHOCHO v—2=( _a+bj =0,375.
vioov" oy v, 12 a+b v, —-a
CmeHoM y (*) = AE/E=0,1875 (18,75%).

5. ¥V cucremy Be3aHOM 3a TpaKy M3TJIea Kao /Ja CMO Ha HEMOKPETHY TpaKy MyCTUIU Kpeay
O6p3uHoM v=5m/s. Heka joj je maca m. Kuneruuka eHepruja ce y HOTIYHOCTH TPOILIH HA paj
IIPOTUB CHIIa Tpewa, Tj: 0,5mv*=pumgs ma je koeduuujert tpema u=v/2gs. [1o HCKIbyYCHY
TpaHCIIOpPTEpa, CUCTEM IOCTaje HeMHEPLHjallaH, Tj. Ha Kpedy Aeyje HHepLHjaiHa CHila ma.
Axo ma<umg, kpena ce uehie kperatn 1o Tpamu. Ycios naje a<v’/2s=2,5m/s’. Ilowrro je
Hame a=5m/s”, kpena he u mocie octaBuTH Tpar KyxuHe s;. Hahumo s;. ITo 3aycraBipamy
TpaHcmopTepa Kpeaa he mocenoBatu movyeTHy Op3WHY Pa3IU4MTY OJ HYJIE M MO JI€jCTBOM
cune Tpewa he HactaBuTH 1a ce kpehe ycmopeno. Bpeme 3aycTtaBibama TpaHcmopTepa je
t;=v/a. Ycropeme kpeie a; Hanasumo u3 ma;=ma-T . Cuna tpemwa je T=umg = a;=a-v>/2s

2 2
ma je MmyT KOjH Tpelia3d Kpela y TOKY 3ayCTaBJbama TPaHCIOpTEpa: E[a—;—]v—z. v
s )a

2
TPEHYTKY 3ayCTaB/bama TPAHCIOpTEpa, Op3uHA Kpene je:v, = a,t, = (a —;—JZ. Yop3ame
S )a

KpeJe [OCiIe 3ayCTaB/baba TPAHCIIOPTEpa je a,=T/m=ug=Vv"/2s a BpeMe KpeTama KPeue of
TOT TPeHyTKa 10 KOHAYHOT 3ayCTaBibama je: f,=v,/a,=((2as/v’)-I1)v/s 1 3a TO BpeMme OHa
mpenasu  myt  0,5v*/2s((2ash’)-1)"v'/a’. Tpakena BpemHOCT AyXHHE Tpara s

. 1 viv? 1v?(2as 22 vi)s _
jesy=—la-—|—5+-—|—F-1| —w=|a-— |- =2,5m.
2 2s ) a 225\ v a 2s Ja

Cm. 1. Cn 2 Cn 3
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