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Tеоријски задатак 1: Гравитација у неутронском интерферометру
Све одговоре написати у Табели за одговоре.
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Слика 1a

Слика 1б
Физичка слика. Разматраћемо познати експеримент са неутронским интерферометром. Идеализујмо овај експеримент тако што ћемо претпоставити да имамо идеалане: тзв. делитеље снопа (BS - Beam Splitters) и огледала (M - Mirrors). У експерименту се проучава утицај гравитационог привлачења на де Брољеве (de Broglie) таласе неутрона. 
Наведени интерферометар се може симболично представити аналогијом са оптичким интерферометром представљеним на Слици 1а. Неутронски сноп (IN) улази у интерферометар где се дели на два снопа који прате путање са слике. На излазу се неутрони детектују на два излаза OUT1 и OUT2. Ове две путање неутрона затварају површину ромба, као на слици, величине неколико cm2. 

Де Брољеви таласи неутрона (типичне таласне дужине 10−10 m) интерферирају тако да, када је раван интерферометра хоризонтална, сви неутрони излазе на OUT1. Када се раван интерферометра заротира за угао 
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 око осе која се поклапа са правцем упадних неутрона (Слика 1б), неутрони се детектују на оба излаза: OUT1 и OUT2, а њихова прерасподела по излазима зависи од угла 
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.
Геометрија. За 
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 раван интерферометра је хоризонтална; за 
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 раван интерферометра је вертикална, са излазима изнад осе ротације. 

	1.1
	(1.0) Изведите крајњу формулу за површину ромба 
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 коју затварају ове две путање неутрона у интерферометру.


	1.2
	(1.0) Изведите крајњу формулу за висину 
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 излаза OUT1 у односу хоризонталну раван која садржи осу ротације.



Изразите 
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 и 
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 преко 
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Дужина оптичког пута. Дужина оптичког пута Nopt (број) представља однос геометријске дужине пута (растојања) и таласне дужине 
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. Ако се дуж пута мења 
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,  Nopt се може добити интеграцијом 
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 дуж самог пута.

	1.3
	(3.0) Колика је разлика (Nopt дужине оптичких путева за две посматране путање неутрона, у случају када се интерферометар заротира за угао 
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? Крајњу формулу изразите преко 
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, 
[image: image19.wmf]f

, масе неутрона M, де Брољеве таласне дужине 
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 упадних неутрона, убрзања силе земљине теже g, и Планкове (Planck) константе 
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	1.4 

	(1.0) Уведите запремински параметар
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и изразите (Nopt искључиво преко 
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, и 
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. Израчунајте вредност 
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 за 
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= 1.675×10−27 kg, 
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= 9.800 m s−2, and 
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= 6.626 × 10−34 J s.



	1.5
	(2.0) Извести формулу за број циклуса (# циклуса) – од максималног интензитета снопа неутрона до минималног, и назад до максималног – који се изврши на излазу OUT1 када се 
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 промени (порасте) од 
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Експерименталне вредности. Нека су карактеристике интерферометра у овом експерименту a = 3.600 cm и 
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, и посматрајмо 19.00 пуних циклуса.

	1.6
	(1.0) Израчунајте вредност 
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 у овом експерименту?



	1.7
	(1.0) Ако је добијено 30.00 пуних циклуса у сличном експерименту, али са вредношћу 
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 = 0.2000 nm, израчунајте колика би тада била површина 
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	Помоћ:
	Ако је 
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	Country Code (Озанака државе)
	Student Code (Ознака ученика)
	Question Number (Број задатка)

	
	
	1



Табела за одговоре
Геометрија
	1.1
	Површина је
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	1.2
	Висина је
  
[image: image42.wmf]=

H





	Country Code (Озанака државе)
	Student Code (Ознака ученика)
	Question Number (Број задатка)
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Дужина оптичког пута
	1.3
	У зависности од 
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  (Nopt =



	1.4


	У зависности од 
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Израчуната вредност 
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 је
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	1.5
	Број циклуса је
  # циклуса =


	Country Code (Озанака државе)
	Student Code (Ознака ученика)
	Question Number (Број задатка)

	
	
	1



Експерименталне вредности
	1.6
	Де Брољева таласна дужина је
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	1.7
	Површина је
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Користи само комисија 
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